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 كلمة رئيس التحرير

 سادسالافتتاحية العدد 

 بسم الله الرحمن الرحيم

ه وصحبه آلالخلق سيدنا محمد وعلى  لسلام على أشرف المرسلين، سيدالحمد لله رب العالمين، والصلاة وا

 :وبعد .والتابعين

لة، والذي لأعزاء العدد السادس من المجاأن تقدم للقراء  وم والتقنيةيسر أسرة تحرير مجلة السلفيوم للعل

عرفة كرة التي تسهم في تطوير المبحاث العلمية الرصينة والمبتيأتي استمرارًا لمسيرتها في نشر الأ

 لتقني.الإنسانية وتعزيز التقدم العلمي وا

علوم غطي مجالات متنوعة من التعة من الأبحاث المحكمة التي في هذا العدد، نحرص على تقديم مجمو

ه. نهدف تضمن جودة المحتوى وأصالتة من قبل لجنة علمية متخصصة لوالتقنية، والتي تم اختيارها بعناي

 كار والخبرات. لتبادل الأفثين والمهتمينوار العلمي وتوفير منصة للباحمن خلال هذه الأبحاث إلى إثراء الح

بذلوا  ثمن جهود المحكمين الذينأعمالهم في هذا العدد، كما ننشكر جميع الباحثين الذين ساهموا ب

تابعون وجه الشكر للقراء الذين ينبحاث المنشورة. ولا ننسى أن وقتهم وخبرتهم لضمان دقة وجودة الأ

 وإخلاص. اصلة العمل بجدافعًا لنا لمودإصدارات المجلة باهتمام، مما يشكل 

لبحث أن يسهم في تعزيز مسيرة اللمكتبة العلمية العربية، و نأمل أن يكون هذا العدد إضافة قيمة

في  بحاث المتميزة التي تسهما إلى تلقي المزيد من الأونتطلع دائمً العلمي في مجالات العلوم والتقنية.

 ومبتكر. تحقيق رؤيتنا نحو مجتمع علمي متقدم

 ولي التوفيق والله

 والس َّلام عليكم ورحمة الله وبركاته

 

 

 

 

 رئاسة تحرير المجلة

 بدالرواف.منصور سالم ععنهم: د

 رئيس التحرير



  

 

IV 
 

 ةأهداف المجل

 اء هيئات إجرائها أعض ها أو يشترك فيدراسات والمقالات التي يقوم بتختص المجلة بنشر نتائج الأبحاث وال

علوم الت مجالا هيئات البحث العلمي فيعاهد العلمية ومراكز البحوث والتدريس والباحثون في الجامعات والم

 . )والعلوم المرتبطة بها( لتكنولوجياا

 ات المحلية والخارجيةمع الجه يلتحكيم والتبادل العلمأساليب النشر وا التطوير المستمر في 

  يبياامعات والمعاهد العليا في لالجبين  ي للعلوم والتقنية شحاتالمعهد العالالمساهمة في رفع ترتيب. 

 صة واحتلال مكانة رفيعة بينهاخصالمنافسة مع المجلات العالمية المت. 

 رسالة المجلة

 ويدعم  المنهجية، والقيم العلمية،بطة بما يحافظ على الأصالة، ونشر الأبحاث العلمية وفق معايير منض

 .يالإبداع الفكر

 كمة ا بمجلات علمية أخرى والمحلم يسبق نشره المبتكرة والتي التميز في تقديم البحوث ذات الأفكار

خلال  وتتحقق رسالتنا من، تميزةمالإسهام في إخراج بحوث علمية وة من العلماء والمتخصصين بواسطة نخب

 .في مجالات البحث العلمي الالتزام بالمعايير العالمية للتميز

 رؤية المجلة

 م لنشر بحوثه ل؛ لتكون خيار الباحثين الأوبحوث الرائدة المبتكرة الأصيلةالريادة العالمية والتميز في نشر ال

 .العلمية

 التقنية.مجالات العلوم  مختلف احثين والتواصل العلمي فيتوثيق ونشر الثقافة العلمية بين الب 

 ت الإنتاجية والتعليميةالعلوم والمؤسسا تمجالا  شتيتشجيع قنوات الاتصال بين المختصين في. 

 اث الأساليب وتطويرها باستحد يابليبجية ؤسسات الإنتاالمتطبيقية لخدمة الارتقاء بمستوى العلوم والأبحاث ال

 .المجلة والوسائل المستخدمة من خلال إصدارات
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 قواعد النشر بالمجلة

 

  :يتم تقديم البحوث الُمعدَّة وفقاً لشروط المجلة بإرسالها الى البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة التالي 

(( SJST@ISTC.EDU.LY))   نسخة الالكترونية واحدة( ملفWord). 

  ؤتمرات سبق نشرها بمجلات أخرى او ملم ي والتيات الأفكار المبتكرة ة ذيلتقبل المجلة البحوث العلمية الأص

 .ليزيةعربية مع ملخص باللغة الانجص باللغة العربية أو باللغة الوذلك للنشر باللغة الانجليزية مع ملخ

 ث الخاصة بالمجلةإعدادها حسب قواعد كتابة البح لنشر بالمجلة بعديمكن تقديم البحوث ل. 

 اجعتها من دادها من قبل الباحثين ومرودها وقبول المحكمين للبحث وإعالمجلة حسب أسبقية ور تنشر البحوث في

 .الإجراءاتب انتهاء هذه أول عدد يصدر عق قبل هيئة التحرير في

 ر من جل تقارير المحكمين بعد شهذات التخصص وتستع المحكمين في يرسل البحث بعد استلامه الى اثنين من

 .أخر التقرير عن شهرينكيم البحث الى محكم أخر عند تتحتاريخ إرسال البحث الى المحكم ويسند 

 الث واحد فيرسل البحث لمحكم ث حث أما إذا كان الرفض من محكميرفض نشر البحث إذا رفض المحكمين الب

 .صلويكون رأيه هو الفي

 حرير أعضاء هيئة الت أحدبحث الى طلوبة من قبل المحكمين يرسل البعد قيام الباحث بإجراء التعديلات الم

 .للمطابقة

 وضعه باحث )الباحثين( قبل صورته النهائية علي ال يعرض البحث فيOnline في موقع المجلة. 

 تروني إرسالها الى البريد الإلكبطلب صورة عملية التحويل احث وفع رسوم التحكيم من قبل البيتم طلب د

 .الخاص بالمجلة

 ة وإنجاز مال كافة الإجراءات السابقفي حال إك بإتمام عملية النشر رسمي بريد الكترونييتم إبلاغ الباحث ب

لبحث امن العدد الذي اشتمل على  صل الباحث على نسخة إلكترونيةعملية النشر الفعلي في عدد المجلة ويح

 المطلوب نشره.

 ص )بلغة ، الملخفتاحية، الكلمات الم ، المؤلف)المؤلفون(ية: العنوانبحث على الأقسام الآتب أن يشتمل اليج

، وأخيرا  ناقشة( )يجب فصل النتائج عن الم اجع، المرو التوصياتائج و المناقشة البحث( ، المقدمة ، طرق البحث ، النت

على  Microsoft Officeيستعمل برنامج و  حث(ستخدمة لمتن البليست اللغة المملخص باللغة العربية أو الإنجليزية )

 .A4ورق مقاس 
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 مواصفات تنسيق البحوث:

 يتم استخدام خط Times new Roman  بين أسطر النصوص، ويتم  1.25واستخدام مسافة  لمحتوى البحث 12حجم

م خط الرسومات، ويتم استخدام حجل ولعناوين الجداو 10و لرئيسية،ا( للعناوين Boldغامق اللون ) 12خط  اعتماد

سم من  2.5لهوامش على مسافة اتضبط أن  على لأسماء الباحثين 12ولعنوان الدراسة في الصفحة الرئيسية  14

 جميع الاتجاهات.

  ت عملهم اللقب( لكل منهم شاملة جها الأول ثم الأب ثم )الاسم طبيعيالبالترتيب يتم كتابة أسماء الباحثين

مراسلته  يمكن الذىويذكر العنوان  *عن المراسلات بعلامةCorresponding Author) )لباحث المسئول ويحدد اسم ا

 .الالكترونيعليه وعنوان البريد 

  ت عن المذكور فسيتم إضافةصفحة وفي حال زيادة عدد الصفحا25يجب أن لا يزيد عدد صفحات البحث عن 

 لمحددة في المجلة.الصفحات ا رسوم وفقاً لحجم الزيادة مقارنة بعدد

  ا لالإضافة إلى ضرورة توفير مبا غتين العربية والإنجليزية،كلمة بالل 300-250يجب إرفاق ملخص مكون من 

 .العربي والإنجليزي كلمات مفتاحية لمحتوى الملخص 4يقل عن 
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 اولا: البحوث العربية:

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 فاعلية وسائل الاتصال الرقمية في تعزيز الوعي والثقافة السياحية بين طلاب المراحل الجامعية

 د.عبدالقادر فضل الله الأخواني

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 البوانسيانا لأشجار الناتجة للشتلات الخضرية والصفات البذور أنبات على المعاملات بعض تأثير دراسة

 احمد ، صباح موسى عبدالمجيد عبدالغني، جبريل فرج محمد امحمد، ايمن الناجي صالحاحمد الصاوي المبروك حمد

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

كلية  –استراتيجيات التدريس الحديثة في مؤسسات التعليم العالي الواقع ومعوقات الاستخدام كما يدركها أعضاء هيئة التدريس 

 ذجاَنمو –جامعة السيد محمد بن علي السنوسي الإسلامية  –الاقتصاد الإسلامي والإدارة 

 انيس عطيه حماد
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 ثانيا: البحوث الانجليزية
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Investigation of Gamma Radiation Effects on the Resistance of Some Types of Lamps in Active Power Mode 

Asma. Rajab. Elgade, R. M. Abdallah 
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ABO and Rhesus Blood Group Distribution and Frequency among Blood Donors at El-Marj and Al-Bayda 

Cities in the Northeastern of Libya 

Aisha Ayad Ali&  Rajab Saeid Mashathi 
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Dose-Dependent Inhibition of Saccharomyces cerevisiae Growth by Thapsigargin: Insights into Antifungal 

Mechanisms 

Muoftah A. Bataw 
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ABSTRACT 

Optical fiber communications are a critical infrastructure for modern data transmission, providing high 

throughput and exceptional reliability over long distances. However, the integrity of the transmitted data remains 

vulnerable to distortion, which increase the bit-error-rate (BER). This effectively arises due to the increased dispersion 

resulted by the increase in the bit rate. Several correction codes have been developed to overcome this limitation, such 

as Manchester, Reed-Solomon, and Reed-Muller, however most of them suffer from significant drawbacks including 

high complexity, power consumption, and suboptimal error correction capabilities. The low density parity check 

(LDPC) code has been introduced as an effective coding technique to overcome the aforementioned limitation due to its 

attractive features, such as iterative decoding and parallel processing. This paper aims to verify the effectiveness of the 

LDPC code by applying it side by side with other codes designed for the same purpose on an OFDM/QAM-based 

optical communications system and comparing the performance. The performance is examined based on BER and 

constraints using Optisystem software. The results confirmed the superiority of the LDPC code as it shows lower BER, 

which contributes to increasing the transmission distance. 

Keywords: Data Integrity, Error Correction Codes, Reed-Solomon codes, Manchester Codes, LDPC Codes. 
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 الملخص 

وثوقية استثنائية حديثة، مما يوفر إنتاجية عالية ولنقل البيانات ال تعد اتصالات الألياف الضوئية بنية أساسية بالغة الأهمية 

ينشأ هذا  .(BER) ومع ذلك، تظل سلامة البيانات المرسلة عرضة للتشويه، مما يزيد من معدل الخطأ في البتات طويلة،عبر مسافات  للإرسال

تطوير العديد من رموز التصحيح للتغلب على هذه المشكلة، مثل  وقد تم البت،بشكل فعال بسبب زيادة التشتت الناتج عن الزيادة في معدل 

مولر، ولكن معظمها يعاني من عيوب كبيرة منها التعقيد، واستهلاك الطاقة، وقدرات تصحيح الأخطاء دون -سولومون وريد-مانشستر وريد

ير فعالة للتغلب على المشكلة المذكورة أعلاه نظرًا كتقنية تشف (LDPC) المستوى الأمثل. تم تقديم كود التحقق من التكافؤ منخفض الكثافة

من خلال تطبيقه جنباً إلى  LDPC لميزاته الجذابة، مثل فك التشفير التكراري والمعالجة المتوازية. يهدف هذا البحث إلى التحقق من فعالية كود

ومقارنة الأداء. يتم اختبار الأداء بناءً  OFDM/QAM جنب مع أكواد أخرى مصممة لنفس الغرض على نظام اتصالات ضوئية قائم على

حيث أظهر انخفاض في معدل الخطأ  LDPC وأكدت النتائج تفوق كود .Optisystem  باستخدام برنامج (BER) على معدل الخطأ في البتات

 .في البتات مما يساهم في زيادة مسافة الإرسال
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 ةالتحقق من التكافؤ منخفض شفرات مانشستر،شفرات  سولومون،شفرات ريد  ء،الأخطاشفرات تصحيح  البيانات،: سلامة الكلمات المفتاحية

  الكثافة

INTRODUCTION

Despite the remarkable development that fiber-optic technology has added to the field of 

communications, which is the possibility of transmitting at high speeds over long distances, 

transmission using optical systems is not completely free of errors that may result from some common 

problems, such as scattering, dispersion, and attenuation (Kao & Hockham, 1966). Considering the 

literature, several correction codes aimed to reduce errors have been proposed, such as Turbo codes, 

Reed-Solomon codes, and Reed-Muller codes (Reed & Solomon, 1960), (Berrou et al, 1993). 

However, these codes have not reached ideality, as some of them suffer from the problem of 

complexity, and others suffer from deficiencies in the correction capability. For example, although 

Manchester codes is distinguished by its excellent performance in terms of data encryption and 

retention, it is not used for error correction purposes (Berrou et al, 1993). Also, even though Solomon 

codes are characterized by its effective performance in detecting and correcting burst errors, it fails 

in situations with a more random error pattern. As the demand for faster and more reliable optical 

communications is growing day by day, the need for efficient error correction codes is becomes 

urgent. In 1960, Robert Gallager has introduced an alternative solution which is LDPC codes 

(Gallager, 1992). Later in 1990, LDPC codes became the focus of many researches due to their 

theoretical closeness to achieving the maximum efficiency of communication channels (MacKay, 

1999). What distinguishes LDPC is its sparse matrix, which reflects the ease of the algorithms used 

in correction process (Richardson, 2001). Integrating LDPC codes into optical communications 

brings several distinct advantages. For example, compared to Manchester and Reed- Solomon codes, 

LDPC codes have the ability of iterative decoding due to the sparse matrix construction, which leads 

to increased efficiency and reduced power consumption. In addition, LDPC codes are characterized 

by its great ability for adaptation, which makes it suitable for working in a variety of environments. 

Moreover, LPDC codes show great performance albeit with very noisy channels, especially optical 

channels. Considering the increasing demand for faster and more reliable optical communication 

systems, the potential of LDPC codes cannot be overstated. These features can contribute to creating 

an optical communication environment capable of including new and advanced services. The research 

stages related to LDPC codes witnessed multiple steps, starting with laying the foundation for the 

theoretical concept by Robert Gallager in 1962 (Gallager, 1992) until reaching the stage of 

implementation as a practical solution.  

LITERATURE REVIEW 

The research interval of LDPC codes has witnessed many pivotal studies, starting with the 

foundations mounted by Robert Gallager in 1962 (Gallager, 1992). Fundamentally and effectively, 

Gallager has contributed to promote to the LDPC codes as an effective error-correcting solution 

especially in optical communications, as he successfully demonstrated the codes’ ability to approach 

the Shannon limit. In doing so, Gallager has opened the door to more ambitious researches. 

Researchers in (MacKay, 1997) have practically proven the effectiveness of the LDPC codes in 

detecting and correcting errors, which effectively contributed to moving it from the theoretical 

environment to being used as an effective tool that ensures data integrity. In order to reach a fair 

evaluation, specifically in terms of complexity researchers in (Johnson & Weller, 2010) have 

confirmed the superiority of the LDPC codes by comparing it with the Manchester code. Further 

comparison was made with the Reed-solomon, which confirmed the superiority of the LDPC codes 

especially for random detection capabilities in optical fiber communication (Lee & Park, 2016). The 

feature of flexible adaptation of LDPC has been exploited by researchers in (Zhang Q et al, 2019). 

They developed a modified LDPC structure that shows the capability to improve tolerance to phase 
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noise and the nonlinearities in fiber-optic channels. Researchers in (Liu et al, 2020) went to examine 

the LDPC codes correction capabilities at high-speed optical transmission, specifically at 400 Gpbs. 

the results showed a significant improvement in the BER, which strongly nominate LDPC codes for 

future optical fiber communications. Researchers in (Gupta et al, 2021) went to examine the 

performance of optical systems using LDPC codes with advanced modulation techniques. Although 

these methods requires coherent detection processes, they led to increase capacity and exhibited a 

good resistance to channel impairments. In another context, researchers in (Peterson et al, 2022) have 

developed a hardware-efficient LDPC decoder capable of reducing power consumption and 

increasing the decoding speed. In a distinguished study (Zhang L, 2022), machine learning techniques 

were combined to the LDPC codes. The result was a detection system capable of adapting to changes 

in channel conditions instantly. Researchers in (Norris et al, 2023) have been engaged in the security 

issues of the optical networks.   In this context, they introduced a form of highly secured optical 

network based on the termed quantum- resistant LDPC codes. This diversity of research somehow 

confirms the importance of the LDPC codes in the field of optical communications, thus the 

possibility of its use as an effective tool in the next generations of optical communications networks. 

CONTRIBUTION 

In this paper, the authors seek to validate the effectiveness of the LDPC code in the field of 

optical communications by applying it side by side with other codes (Reed-Solomon codes, and 

Manchester codes) designed for the same purpose, that is to limit the dispersion effect, hence increase 

data integrity, using an OFDM/QAM-based optical communications system and comparing the 

performance. The performance is examined based on bit-error-rate constraints.  

SIMULATION SETUP 

Figure 1 describes the simulation setup. The data stream is first encoded by LDPC code. To 

be mapped to a sequence of symbols, data is modulated using BPSK or QAM. Data then undergoes 

OFDM modulation process which includes serial-to-parallel conversion, adding cyclic prefix, 

applying the Inverse Fast Fourier Transform (IFFT). Data then undergoes parallel-to-serial 

conversion before being optically modulated using Mach-Zhender (MZ) modulator. Finally, the data 

is transmitted over the fiber optic channel. At the receiving side, data is converted from the optical 

domain to the electrical domain using PIN photo detector. Then it undergoes an OFDM demodulation 

process including serial-to-parallel conversion, removing cyclic prefix, applying the Fast Fourier 

Transform (FFT), and performing parallel-to-serial conversion. Finally, data is converted back to its 

original form after being demodulated and decoded using QAM demodulator and LDPC decoder, 

respectively. The above mentioned steps are performed using LDPC codes, Reed-Solomon codes, 

and Manchester codes. Table 1 lists the key parameters used in the simulation. 

 

Figure 1. Schematic representation of the simulation setup 
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Table 1: Parameters used in the simulation. 

System parameter Parameter value 

Modulation QAM 

Sample time 0.05*10- 6 sec 

Bandwidth 20 MHZ 

Number of pilot subcarrier 4 

LDPC rate 1/2, 3/4 

Power source 10dBm 

Attenuation (SMF) 0.2 dB/km 

Dispersion (SMF) 16.75 ps/nm/km 

Thermal noise 1.8×10-23 

Responsivity 1A/W 

Dispersion slop (SMF) 0.075 ps/nm2/km 

Dark current 10 Na 

Shot noise Active 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

This section reviews and discusses the obtained results to validate the effectiveness of the 

LDPC code in optical fiber communications. A comparison will be made with other well-known 

codes. The comparison will be conducted using the same bit rate (10 Gbps) to come up with a fair 

judgment. Figure 2 shows the relationship between BER and distance using different codes (LDPC, 

Reed-Solomon, and Manchester codes). The first and second curves in blue and red representing the 

LDPC codes using (N = 1024, K = 2048), and (N = 128, K = 256), respectively. The curve in green 

belongs to the Manchester codes has matched exactly to the green curve. The curve is in purple 

belongs to the Reed-Solomon codes has matched exactly to the yellow curve that representing 

performance when no error correction is employed. Both don’t reflect any satisfying results. 
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Figure 2. BER versus distance using different codes (LDPC, Reed-Solomon, and Manchester codes) 

Looking at the curves, it is clearly evident that the LDPC code is the most superior. The 

improvement in performance increases with the increase of N and K. This gives an indication that the 

increase in the amount of processed data leads to improve the detection capabilities, as both N and K 

represent the number of rows and columns in the parity check matrix, i.e., the information, and the 

parity check bits that are added to detect and correct errors. However, an increase in the parity check 

bits would lead to consume a part of the actual bit-rate. In Figure 3, simulation was run using 

dispersion compensator.   

 

Figure 3. BER versus distance at different codes (LDPC, Reed-Solomon, and Manchester codes) using dispersion 

compensator and amplifier. 
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The curve in blue belongs to Reed-Solomon did not give any satisfactory results. It exactly 

has matched the curve in red which represents performance when no error correction is employed. 

The curve in purple belongs to Manchester codes shows much better performance compared to the 

case in Figure 2. By observing all the curves, one can obviously notes the superiority of the LDPC 

codes. As in Figure 3, in Figure 4 simulation was run using dispersion compensator and amplifier. 

Looking at Figure 4, it can be concluded that performance can be improved with the use of Reed-

Solomon codes if transmission is conducted using 128 carriers and 12 pilots. 

 

Figure 4. BER versus distance at Reed-Solomon codes using different subcarriers. 

CONCLUSIONS 

The results showed that the LDPC code gives positive results albeit without using 

compensators compared to other counterpart codes, which confirms its superiority. The results also 

showed the poor performance of the Reed-Solomon codes, even with the use of compensation 

process, compared to the acceptable performance that have been exhibited by the Manchester codes 

under the same condition. Overall, the results confirmed the superiority of the LDPC code due to the 

low error rate it shows. A worth-mentioning point is that with the LDPC the increase in the amount 

of processed data leads to improve the detection capabilities. However, the increase in the processed 

data would lead to consume a part of the actual bit-rate because the amount of parity check bits also 

increases. 
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