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 الملخص

% ِٓ َِبؽخ ١ٌج١ب( ٌّب رز١ّي ثٗ ِٓ رٕٛع 1ُ٘ إٌّبٛك ا١ٌٍج١خ ِٓ إٌبؽ١خ اٌج١ئ١خ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٕغو َِبؽزٙب )أفٚو ِٓ رؼل ِٕطمخ اٌغجً الأ

ْ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ إٌّطمخ ٠زؼوٗ أٌٝ ئّبهد ِؼظُ اٌلهاٍبد أغٍخ فٟ ١ٌج١ب. ٔٛاع إٌجبر١خ أٌَّجبرٟ وج١و، ؽ١ش رؾزٛٞ إٌّطمخ ػٍٝ ٖٔف الأ

ٌزم١١ُ ٚرقو٠ٜ اٌزغ١و اٌؾبًٕ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ثّٕطمخ عو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ أاٌزغ١واد إٌّبف١خ. و١ّلح ٚاٌٌزل٘ٛه ّل٠ل ثفؼً إٌْبٛبد اٌجْو٠خ غ١و 

+  ٚ Landsat7 ETMالاٍزْؼبه ػٓ ثؼل. اٍزقلِذ ٕٛهر١ٓ ٌٍمّو اٌٖٕبػٟ ثبٍزقلاَ رم١ٕخ  2016 - 2002فٚو ث١ٓ ػبِٟ اٌغجً الأ

TIRS-Landsat8      ٞرُ رٛظ١ف ِإّو اٌزجب٠ٓ اٌقٚوNormalized Difference Vegetation Index (NDVI)  ِٓ ٌزؾم١ك اٌٙلف

 djusted Vegetation Index (MSAVI)Modified Soil Aِخ ِإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي ٌٍزوثخ ءاٌلهاٍخ، وّب رُ افزجبه ِلٜ ِلا

ظٙود إٌزبئظ أّل٠ل علاً(.  –ّل٠ل  –ِزٍٜٛ  –هثغ َِز٠ٛبد ِٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ )ٛف١ف أٌٝ ئٌٍظوٚف اٌّؾ١ٍخ. رُ ر١ٕٖف ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

اٌنٞ  NDVIغُ ِٓ رمبهة ِلٜ ل١ُ بٌوث 2016ٚ  2002 ػبِٟ ْث٠ ِباٌّلح  فٟ ٌٔثبرٟا ءبٌٛغا ٚى٠غرٚ هٔرّبٚا وصبفرٗٚ َؽع فٟ ٚاٙؾب اهرغ٠

. ثٍغذ َٔجخ اٌزغ١و اٌٍَجٟ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ػبِٟ 2016فٟ ٍٕخ  0.495 – 0.251-ٚث١ٓ  2002فٟ ٍٕخ  0.571 – 0.250-رواٚػ ث١ٓ 

% ِٓ 70 ٌٟ( ٚرجمٝ ؽٛا 2وُ 100٪ )ؽٛاٌٟ 01.33(، ث١ّٕب ثٍغذ َٔجخ اٌزغ١واد الإ٠غبث١خ 2وُ 2000٪ )ؽٛاٌٟ 29.13 2016ٚ  2002

ؽ١ش ري٠ل اٌَّبؽبد اٌؼبه٠خ اٌزٟ  NDVIَِزٜٛ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ ل١ُ  ي٠بكحٌ بٚاٙؾ واص١أاٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ثلْٚ رغ١١و. ث١ٕذ إٌزبئظ ر

ؽبٌخ فًٚ فٟ ٠ىْٛ اٌق١به الأ هثّباٌنٞ  MSAVIػٓ الأؼىبٍبد ثَجت ٌْٛ اٌزوثخ. ٚ٘نا ِب ٌُ ٠إصو ػٍٝ ل١ُ ِإّو  ٍطٛػب ٔبعّبرَجت 

ٌلهاٍخ الارغب٘بد اٌَّزمج١ٍخ ٌزغ١واد  NDVI  ٚMSAVIِإّوٞ  قلاَاٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزفوق وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ. ٠ّىٓ اٍز

اٌغطبء الأهٟٙ ٌٚزؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌفؼبٌخ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ أعً فُٙ أفًٚ ٌٍّقطط١ٓ ٕٕٚبع اٌمواه ثْأْ ٘نٖ اٌم١ٚخ ػٍٝ اٌَّزٜٛ 

 .اٌّؾٍٟ

 .ِإّو اٌزجب٠ٓ اٌقٚوٞ، ِإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي ٌٍزوثخ اٌؼوػو اٌف١ٕمٟ، فٚو،اٌغجً الأ :مفتاحيةالكلمات ال
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Abstract 
(The region of Al-Jabal Al-Akhdar is considered one of the most important Libyan regions in terms of environment, 
despite its small area (1% of the country area) due to its great plant diversity, as the region contains half of the plant 
species recorded in Libya. Most of the previous studies indicated that the vegetation cover in the region is being 
severely degraded by rational human activities and climate changes. This study was conducted to assess and map the 
change in Al-Jabal Al-Akhdar region between 2002 and 2016 using remote sensing technology. Two Landsat satellite 
images (ETM+ and TIRS) were used. The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was employed to achieve 
the objective of the study, and the Modified Soil Adjusted Vegetation Index (MSAVI) was also tested for local 
conditions. The study area was classified into four levels of vegetation degradation (slight - medium - severe - very 
severe). The results showed a clear change in the size, density, spread and distribution of vegetation cover in the 
period between 2002 and 2016 despite the convergence of the range of NDVI values, which ranged between -0.250 - 
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0.571 in 2002 and -0.251 - 0.495 in 2016. The negative change rate in the vegetation cover between 2002 and 2016 
was 29.13% (about 2000 km2), while the percentage of positive changes was 01.33% (about 100 km2) and about 
70% of the total area remains unchanged. The results showed a clear effect of increasing the level of vegetation 
degradation on the values of NDVI, where the bare areas that cause brightness. This did not affect the MSAVI index, 
which may be the best choice in the case of sporadic vegetation as is the case in the study area. The NDVI and MSAVI 
indicators can be used to study future trends of land cover changes and to identify effective factors on vegetation 
cover in order to get better understanding planners and decision-makers on this issue at the local level. 
Keywords:  Maquis, MSAVI, Normalized Difference Vegetation Index, 

 انًمذيخ
٠ؼل ؽٛٗ اٌجؾو الأث١٘ اٌّزٍٜٛ ِٓ أوضو إٌّبٛك ػوٙخ ٌزغ١و إٌّبؿ ؽ١ش ر١ْو ِؼظُ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ئٌٝ أْ إٌّبؿ فٟ إٌّطمخ 

كهعخ ِئ٠ٛخ ِٓ ِٕزٖف اٌموْ اٌؼْو٠ٓ  0.75لل رغ١و ِٕن ثلا٠خ اٌموْ اٌؼْو٠ٓ ِغ ى٠بكح ِزٍٜٛ كهعخ اٌؾواهح ا٠ٌَٕٛخ ثّملاه 

فٚو ّّبي ّوق ١ٌج١ب رغ١واد فٟ الأّٙلد ِٕطمخ اٌغجً  ) .(Ahwaidi, 2017الأِطبهاٌّؼلي إٌَٛٞ ٌٙطٛي ٚأقفبٗ ٚرنثنة 

 ْ اٌغطبء إٌجبرٟ ِإّوأاٌغطبء إٌجبرٟ فلاي إٌٖف اٌضبٟٔ ِٓ اٌموْ اٌؼْو٠ٓ اٍزغبثخ ٌزغ١و إٌّبؿ ٚرغ١و اٍزقلاَ الأهاٟٙ، ؽ١ش 

٠غبث١خ( اٌزٟ رؾلس ٌٍغطبء إٌجبرٟ ِٓ اٌُّٙ علاً الاٍزّواه فٟ ِوالجخ اٌزغ١واد )اٌٍَج١خ ٚالإٞ رغ١و فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٌنٌه أ٘بَ ٌزم١١ُ 

 ٚػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ أزْو اٍزؼّبي رم١ٕبد الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل حف١وهاٟٙ ثٖفخ ػبِخ. فٟ اٌؼمٛك الأكاهح ٚاٍزؼّبي الأئٌٚٙب رأص١و ػٍٝ 

(RS) ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ(GIS)  ٔغبى ئٌّب رز١ّي ثٗ ِٓ ٍوػخ رغ١واد اٌغطبء اٌقٚوٞ ٌزٛفو٘ب ٚ م١١ُ ٚرقو٠ٜٚر فٟ رمل٠و

هٟٙ ػٍٝ َِبؽخ وج١وح ٚرٛف١و اٌغٙل ٚاٌّبي، ٌنٌه ِٓ إٌبؽ١خ إٌظو٠خ فٟٙ اٌطو٠مخ اٌّفٍٚخ ٌزم١١ُ اٌزغ١و فٟ اٌغطبء الأ ٚكلخ ٚرغط١خ

ُ٘ رطج١مبد رم١ٕبد الاٍزْؼبه ػٓ أِٓ   Vegetation Indices (VIs)كٌخ إٌجبر١خ اٌط١ف١خاٌَّزٜٛ اٌّؾٍٟ ٚاٌؼبٌّٟ. ٠ؼزجو اٍزقلاَ الأ

 اهح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ. ٠ؼل ِإّو الافزلاف اٌقٚوٞئكثؼل ٌوٕل ٚرم١١ُ رغ١واد اٌغطبء اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ ٌزؾ١َٓ ٛوق 

NDVI) Normalized Difference Vegetation Index (اٌزغ١واد فٟ  ١فٙب ٌوٕلظأُ٘ اٌّإّواد اٌط١ف١خ اٌزٟ رُ رٛ أؽل

اٌغطبء إٌجبرٟ ٌفزواد ى١ِٕٗ ِقزٍفخ ٚفٟ ِٕبٛك ِؾلكح ثبٍزقلاَ رم١ٕخ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل. ٠َزقلَ ٘نا اٌّإّو ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ 

ُ اوزْبف رغ١و اٌغطبء اٌقٚوٞ إٌبعُ ػٓ الأْٔطخ اٌجْو٠خ اٌّقزٍفخ، ٚونٌه ٌزؾ١ًٍ اٌزغ١واد اٌّىب١ٔخ ٚاٌيِب١ٔخ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ. ٠ز

 ٠ّىٓ ؽَبة  .(Meneses 2011)ّؼخ اٌَّزمجٍخ ٚإٌّجؼضخ ِٓ الأعَبَ الأه١ٙخػٍٝ أٔٗ ِإّو ل١بً اٌزٛاىْ ث١ٓ الأ  NDVIرؼو٠ف

NDVI ثٛاٍطخ اٌغّغ ث١ٓ ٔطبلٟ الأّؼخ اٌؾّواءRed  ٚرؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخNIR.  َٛٙ٠ؼزّل ِفNDVI   ٍٝاٌغطبء إٌجبرٟ وْٛ ػ

  ,Bonnett and Campbell)خ ٌٍغبٔت اٌّوئٟ ِٓ اٌط١ف اٌىٙوِٚغٕب١َٟٛ ثَجت اٌىٍٛهٚف١ًاٌٖؾٟ ٌٗ ِؼللاد أؼىبً ِٕقفٚ

اٌّٛعجخ ىاكد وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ّٕب رلي ل١ّخ ٕفو ػٍٝ  خ+، وٍّب ىاكد اٌم1ّ١اٌٝ  -1ث١ٓ  ّواٌّإ َل٠ هاٚػرر  .(2002

رٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ رم١١ُ ٚرقو٠ٜ اٌزغ١واد  se, (Rou(1973 .هٗ اٌغوكاءِب اٌم١ُ اٌَبٌجخ فزلي ػٍٝ الأأاٌَّطؾبد اٌّبئ١خ 

فٚو ّّبي ّوق ١ٌج١ب ثبٍزقلاَ ِإّو اٌزجب٠ٓ فٟ ِٕطمخ اٌغجً الأ 2016-٠2002غبث١خ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ػبِٟ اٌٍَج١خ ٚالإ

ٌٍَّزٜٛ   (MSAVI)ٌٍزوثخ ِخ ِإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼليء، ونٌه رٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌجؾض١خ اٌٝ افزجبه ِلا NDVIاٌقٚوٞ

 .اٌّؾٍٟ

 

 انذساسخ أًْٛخ

بٌوغُ ِٓ أْ إٌّطمخ رّضً ِب ثهاٗ ٕؾوا٠ٚخ ثبٍزضٕبء ِٕطمخ اٌغجً الأفٚو ٚاٌْو٠ٜ اٌَبؽٍٟ. أ٪ ِٓ َِبؽخ ١ٌج١ب رؼزجو 90 ؽٛاٌٟ

ك ثبٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ، ؽ١ش ٠ٛعل ثٙب ، ئلا أٔٙب لا رياي رْىً اٌغيء الأغٕٝ فٟ ١ٌج١ب ف١ّب ٠زؼٍ٪ ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍجلاك 1ِٓ ٠موة 

 El)-ِٕٙب َِزٕٛٛخ 75ٔٛػًب ِٓ إٌجبربد اٌّقزٍفخ،  1100الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌّٛعٛكح فٟ ١ٌج١ب اٌزٟ رُٚ أوضو ِٓ  ٖٔفوضو ِٓ أ

Mogaspi -Darier and El ،2009).  ٗ١خ جٌٝ أْ ٘نٖ إٌّطمخ ٟ٘ ِٛٛٓ ٌّغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ إٌجبربد اٌطئوّب ٠غت اٌز٠ٕٛ

ٔٗ ِٓ اٌُّٙ ِوالجخ اٌزغ١و فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ثبٌّٕطمخ ٚػٍٝ فزواد اػلاٖ فأػٍٝ ِب موو  ٕبءً (. ث2005، ٚاٌؼطو٠خ )عبِؼخ ػّو اٌّقزبه

 .ِٚزؼبلجخ ٌزم١١ّٗ ٚاٌزىٙٓ ثبرغب٘ٗ َِزمجلاً لارقبم اٌمواهاد اٌٖبئجخ ثبٌقٖٛٓ حَِزّو

  يشكهخ انذساسخ

خ اٌجْو٠خ فٟ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚأكد ئٌٝ رغ١١واد وج١وح فٟ إٌّبظو اٌطج١ؼ١خ ٚاٌفٍٛها الأ١ٍٕخ رَججذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ ٚالأْٔط

(. ٚرًّْ ٘نٖ Le Houerou, 2000; Zatout, 2014فٟ ثٍلاْ عٕٛة اٌجؾو الأث١٘ اٌّزٍٜٛ ػٍٝ ِلٜ اٌّبئخ ػبَ اٌّب١ٙخ )

غ١و اٌّلائّخ ٚاٌؾوائك ٚاٌزٍٛغ اٌؼّوأٟ ٚالأْٔطخ اٌٖٕبػ١خ. ع١ّغ الأْٔطخ اٌوػٟ اٌغبئو ٚئىاٌخ اٌغبثبد ٚاٌّّبهٍبد اٌيهاػ١خ 

 الأْٔطخ اٌّنوٛهح أػلاٖ رإكٞ ئٌٝ رل١ِو الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌّؾ١ٍخ ٚرَجت ى٠بكح اٌزؼو٠خ ٚأغواف اٌزوثخ. رٕزْو آصبه اٌزل٘ٛه ِٓ فلاي

رل٘ٛه وج١و ّٚجٗ كائُ فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ. للهد ٚىاهح  ػ١ٍّبد رجلأ ثّّبهٍبد اٍزقلاَ غ١و ِٕبٍجخ ٌلأهاٟٙ رإكٞ فٟ إٌٙب٠خ ئٌٝ

، اٌزٟ أقفٚذ ثؾٍٛي فٟ ثلا٠خ اٌَجؼ١ٕ١بد٘ىزبه  320.000اٌيهاػخ ا١ٌٍج١خ َِبؽخ اٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ فٟ ِٕطمخ اٌغجً الأفٚو ثؾٛاٌٟ 

. أؽل أُ٘ niper phoenicia LJu٘ىزبها. ٘نا اٌزل٘ٛه ٚاٙؼ ثْىً فبٓ ٌْغوح اٌؼوػو اٌّؼّوح  299.000ئٌٝ ؽٛاٌٟ  2004ػبَ 

 (.2004ا١ٌّّي ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ )ٚىاهح اٌيهاػخ ا١ٌٍج١خ،  Maquisإٌجبرٟ ِىٛٔبد غطبء اٌّبوبٞ 
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  انذساسبد انسبثمخ

ػلك ل١ًٍ ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٟ ل١ّذ رغ١و اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ اٌغجً الأفٚو ثبٍزقلاَ ٛوق رم١ٕخ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل اٌّقزٍفخ، 

ذ فٟ ِؼظّٙب ِؾلٚكح ِٓ ؽ١ش اٌزغط١خ اٌّىب١ٔخ. اػزّل ثؼ٘ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ اٌؼًّ ا١ٌّلأٟ ٌلهاٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ ٚوبٔ

 َلب .ٕؼجًباٌلهاٍخ، ٌٚىٓ ثَجت اٌزٚبه٠ٌ اٌٛػوح فٟ إٌّطمخ ِغ ِٕؾلهارٙب اٌغج١ٍخ ٚٚك٠بٔٙب اٌؼ١ّمخ وبْ إٌٛٛي ئٌٝ ثؼ٘ اٌّٛالغ 

015) Abdussalam and Ali (2 ُثلهاٍخ رغ١و اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، ؽ١ش رُ رٛظ١ف ث١بٔبد الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل ٌزم١١

اٍزقلِذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِزٍٜٛ الإؽٖبئ١بد ا٠ٌَٕٛخ ٌٙطٛي   .NDVIظوٚف اٌزٖؾو فٟ ِٕطمخ اٌغجً الأفٚو ثبٍزقلاَ ِإّو

برٟ ٚفٍٖذ ئٌٝ أْ رفبٚد ٘طٛي الأِطبه إٌَٛٞ ث١ٓ عٕٛة إٌّطمخ الأِطبه ٌىْف رأص١و ِؼلي ٍمٛٛ الأِطبه ػٍٝ رغ١و اٌغطبء إٌج

ئٌٝ  0.10، ِٓ فٟ اٌغيء اٌغٕٛثٟ ِٓ إٌّطمخ 000.ئٌٝ  0.3-اٌزٟ رواٚؽذ ِٓ   NDVIّّٚبٌٙب ٠زٛافك ِغ أّٔبٛ اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌـ

جبؽش أْ اٌَجت اٌوئ١ٌ اٌّإصو ػٍٝ اٌزغ١واد فٟ اٌغيء اٌّْبٌٟ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌنٞ رٍمٝ أوجو و١ّخ ِٓ الأِطبه. ٚموو اٌ 0.62

اٌّىب١ٔخ ٚاٌيِب١ٔخ ٘ٛ ػبًِ ٘طٛي الأِطبه )اٌزٛى٠غ ٚاٌىضبفخ( ِغ أٍجبة أفوٜ ِضً اٌي٠بكح اٌَىب١ٔخ ٚروث١خ اٌّب١ّخ ٚاٌزقط١ٜ 

١خ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل ثبٍزقلاَ رمٕ 2014، 2006رُ رم١١ُ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ٍٙٛة عٕٛة اٌغجً الأفٚو ث١ٓ ػبِٟ  .اٌؾىِٟٛ

) . al, 2016Mahmoud et (ٌٍزوثخٚك١ًٌ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي   (NDVI)ِٓ فلاي رطج١ك ك١ٌٍٟ اٌزجب٠ٓ اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ

MSAVI) ( ً ئكاهح ٚرم١١ُ ػ١ٍّبد اٌزٖؾو فٟ ِواػٟ إٌّبؿ  فٟ  NDVI  ٚMSAVIٌٕزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٚفمب

٪ ِٓ  80أولد ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ أْ ٕلِب رمً وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ، ػ  NDVIِٓ أوضوكلخ MSAVI   أْاٌّزٍٛطٟ. ث١ٕذ اٌلهاٍخ 

رغ١و اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌٗ  ) Ahwaidi (2017كهً .َِبؽخ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ لا رياي رؾذ ظوٚف ّل٠لح اٌزل٘ٛه

ب فٟ ٌّلح أهثغ ػمٛك ثبٍزقلاَ رم١ٕخ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل ثب ًٙ ٍزقلاَ ِإّواد ١ٛف١خ ِقزبهح.  أظٙود ٔزبئظ ع١ّغ اٌّإّواد أقفب

، اٍزٕزظ اٌجبؽش أْ ى٠بكح ػلك اٌَىبْ ٚالأْٔطخ اٌجْو٠خ 2001اٌغطبء إٌجبرٟ فلاي فزوح اٌلهاٍخ ٚوبٔذ أوجو َٔجخ أقفبٗ فٟ ػبَ 

ؽبٌخ اٌغطبء   Alawamy et al (2020)ٕطمخ اٌلهاٍخ. لبهْغ١و اٌو١ّلح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌوئ١َ١خ اٌزٟ أكد ئٌٝ رغ١و اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِ

(. أّبهد 2017 - 2010 - 2000 - 1985)أهثغ ٕٛه لألٍبد  ثبٍزقلاَ 2017ٚ 1985إٌجبرٟ ٚاٍزؼّبي الأهاٟٙ ث١ٓ ػبِٟ 

َِبؽزٙب الإعّب١ٌخ، ِغ  ٪ 39ِٓ٘ىزبهًا ِٓ غبثبد اٌغجً الأفٚو ػٍٝ ِلاه اٌضلاس ػمٛك اٌّب١ٙخ، أٞ  9018ٔزبئظ اٌلهاٍخ ئٌٝ فملاْ 

. وّب فٍٖذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ ئٌٝ أْ َِبؽخ الأهاٟٙ اٌؾٚو٠خ ٚاٌّج١ٕخ فٟ 2017ٚ 2010رَغ١ً أػٍٝ ِؼلي لإىاٌخ اٌغبثبد ث١ٓ ػبِٟ 

٘ىزبه. إٔٚٝ  203 ػٕل 2017ٚ 2010ٚؽممذ أػٍٝ ِؼلي ى٠بكح ث١ٓ ػبِٟ  1985ىاكد أوضو ِٓ اٌٚؼف ػٓ ػبَ  2017ػبَ 

رقبم ئعواءاد ػبعٍخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ ٚرؾم١ك الاٍزقلاَ اٌو١ّل ٌلأهاٟٙ اٌيهاػ١خ فٟ ِٕطمخ اٌغجً اٌجبؽش ثٚوٚهح ا

ٌوٍُ فو٠طخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ هثّب رىْٛ ٚهاء أزْبه الأِواٗ ػٍٝ أّغبه غبثبد اٌؼوػو   NDVIالأفٚو. ونٌه اٍزقلَ ِإّو

فٍٖذ اٌلهاٍخ ئٌٝ ػلَ رؾىُ ػبًِ ٚاؽل  ) .(Suleiman et al, 2014ِٕٙبِٚٛد أػلاك وج١وح  phoenicia L.  Juniperاٌف١ٕمٟ

فٟ أزْبه الأِواٗ ٚئّٔب ػلح ػٛاًِ هثّب رىْٛ ػٛاًِ رزؼٍك ثغ١ٌٛٛع١ب ٚٛجٛغواف١ب ١٘ٚلهٌٚٛع١ب إٌّطمخ ٚونٌه ػبًِ اٌزوثخ، وّب 

خ ِمبهٔخً ثزٍه اٌّٛعٛكح فٟ اٌّٛالغ اٌمو٠جخ ِٓ ٔٛ٘ذ اٌلهاٍخ ئٌٝ أْ أِواٗ اٌؼوػو ألً ؽلح فٟ ِٛالغ عٛأت الأٚك٠خ اٌوئ١َ١

إٌّبٛك اٌؾٚو٠خ. فٟ إٌَٛاد الأف١وح أعو٠ذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌجؾٛس اٌّؾ١ٍخ ٌلهاٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ فٟ ِٕطمخ اٌغجً الأفٚو، 

ق ٌزم١١ُ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ثؼ٘ اػزّلد ٘نٖ اٌلهاٍبد ػٍٝ اٌؼًّ ا١ٌّلأٟ ٚاٌم١بٍبد الأه١ٙخ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ٚك١ًٌ َِبؽخ الأٚها

أعياء إٌّطمخ. أولد ٔزبئظ ع١ّغ ٘نٖ اٌلهاٍبد ػٍٝ رٕبلٔ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ فٟ إٌّطمخ ٚأّبهد ئٌٝ ؽلٚس أقفبٗ فٟ 

 .الأفٚوِزٍٜٛ ّٔٛ الأّغبه ٚاٌْغ١واد، ِٚٛد ثؼ٘ أعياء الأّغبه ٚأْ اٌزٖؾو فٟ اىك٠بك فٟ عٕٛة ِٕطمخ اٌغجً 

  ساسخيُطمخ انذ 

 882وُ ِغ أػٍٝ اهرفبع ) 100 وُ ثؼوٗ 250ّّبي ّوق ١ٌج١ب ٠ْٚىً ٘ٚجخ ِورفؼخ ِمٍٛخ ٠جٍغ ٌٛٛٙب ؽٛاٌٟ  ٠مغ اٌغجً الأفٚو

 فٜ ػوٗٚ ّولًب 21.50ِْزوًا فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو( فٟ ِٕطمخ ١ٍلٞ اٌؾّوٞ ثبٌموة ِٓ لو٠خ اٌفبئل٠خ ػٕل ؽٛاٌٟ فٜ ٛٛي 

 وٍٍََخ ١ٙك ٍبؽٍٟ ًٍٙ ِٓ َِطجبد ِْىٍخ اٌٙٚجخ رورفغ ؽ١ش ٚػوح اٌزٚبه٠ٌ(. 1 ّىً) ١ٚبءاٌج ِل٠ٕخ عٕٛة ّّبلاً  32.40ْ

ؼّك صُ اًٌَٙ اٌنٞ ٠زمبٛغ ِغ اٌٛك٠بْ، ٚفٟ إٌٙب٠خ ئٌٝ اٌَٙٛي اٌوٍٛث١خ اٌَّطؾخ اٌزٟ رٕمً ١ِبٖ اٌف١ٚبٔبد ث اٌّْمٛق اٌغوف ِٓ

 .ِٖبكه اٌج١بٔبد ِزوًا فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو. 150هرفبع ؽٛاٌٟ ا١ٌٍّّٛخ ئٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ إٌّقفٚبد اٌَّطؾخ اٌىج١وح ػٍٝ ا
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 فو٠طخ ١ٌج١ب ِج١ٓ ػ١ٍٙب فطٛٛ اٌطٛي ٚاٌؼوٗ ِٚٛٙؼ ػ١ٍٙب ِٕطمخ اٌلهاٍخ. :1انشكم 

 

١خ ِٕبؿ اٌجؾو الأث١٘ اٌّزٍٜٛ ٠ز١ّي ثٙطٛي الأِطبه اٌْز٠ٛخ )ِٓ ٔٛفّجو ئٌٝ ِبهً أٚ أثو٠ً( إٌبرظ ػٓ اٌغجٙبد اٌجبهكح اٌغٕٛث

اٌْول١خ إٌبّئخ فٟ ٍٜٚ ٚغوة أٚهٚثب ٚفًٖ ا١ٌٖف اٌغبف اٌط٠ًٛ )ِب٠ٛ ئٌٝ أوزٛثو( اٌنٞ ٠ز١ّي ثبهرفبع اٌؾواهح ٚ٘جٛة اٌو٠بػ 

 150اٌغبفخ ِٓ عٙخ اٌٖؾواء اٌىجوٜ )ه٠بػ اٌمجٍٟ( ِٚب ٠ورجٜ ثٙب ِٓ ػٛإف رواث١خ. ٠زواٚػ ِؼلي ٘طٛي الأِطبه فٟ إٌّطمخ ِٓ 

كهعخ ِئ٠ٛخ فٟ ١ٌٛ٠ٛ ٚأغَطٌ.  35( ٚرًٖ كهعبد اٌؾواهح ئٌٝ ِب كْٚ اٌٖفو فٟ ٠ٕب٠و ٚرًٖ ئٌٝ 2)ّىً ٍُِ ٠ًٍٕٛب  550ئٌٝ 

 (.SWECO, 1986اٌْزبء )أّٙو  اٌٚجبة ّبئغ فٟ
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 (.ARC-ICARDA, 2008ِؼللاد ٍمٛٛ الأِطبه فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ) :2انشكم 

 

 انًٕاد ٔغشق انؼًم 
١٘ئخ اٌَّؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ  ِٓ ِٛلغَ رُ عّؼٙب  30 ، ثللخ dsat7 ETMLanٚ + TIRSLandsat8رُ اٍزقلاَ ٕٛه ٌٍمّو اٌٖٕبػٟ 

أٔٛاػًب ػل٠لح ِٓ الأفطبء اٌزٟ رإصو ػٍٝ إٌزبئظ. رُ اٍزقلاَ ثؤبِظ  Landsatِب رزّٚٓ ٕٛه  (. ػبكحً USGSالأِو٠ى١خ )

ERDAS Imagine V.9 ل١ُ ػٟ ٚؽَبة ٌزٖؾ١ؼ الأفطبء الإّؼبػ١خ ٚإٌٙل١ٍخ ٌٖٛه اٌمّو اٌٖٕبNDVI . 

    Radiometric Correctionsرصحٛحبد لٛبس الإشؼبع

( اٌنٞ ٠ؼىٌ وضبفخ اٌجىًَ اٌزٟ رَججٙب رأص١واد اٌَّزْؼو ٚاٌزٚبه٠ٌ ٚاٌزأص١واد ٠DNزؼبًِ اٌزٖؾ١ؼ الإّؼبػٟ ِغ اٌولُ اٌولّٟ )

س اٌْو٠ٜ ثَجت أفطبء فٟ ٙجٜ اٌَّزْؼو، ٠ٕٚزظ اٌغ٠ٛخ. الأفطبء الإّؼبػ١خ الأوضو ١ّٛػًب ٟ٘ ٚٙغ فطٛٛ ٚأمطبع اٌقطٛٛ. ٠ؾل

ػٕٗ لواءح ػب١ٌخ علاً أٚ ِٕقفٚخ علاً ِمبهٔخ ثبٌٛالغ. ٚرغله الإّبهح ئٌٝ أْ ٘نٖ الأفطبء لل رُ اٌؾل ِٕٙب فٟ َِزْؼواد الأعٙيح 

ؽً ٘نٖ اٌّْىٍخ ػٓ ٛو٠ك  اٌؾل٠ضخ. ػٕلِب ٠فًْ اٌَّزْؼو و١ًٍب أٚ ِإلزبً فٟ اٌؼًّ ٠ٕزظ ػٓ مٌه فطٛٛ فبهغخ فٟ اٌٖٛهح. ٠ّىٓ

 ئػبكح رْى١ً اٌقٜ اٌّزأصو ثألوة ٍطو ئٌٝ ِٛلغ اٌجىًَ اٌغل٠ل فٟ اٌٖٛهح اٌّٖؾؾخ )ٛو٠مخ ألوة عبه(.

 Atmospheric Corrections  :رصحٛح الأخطبء انُبردخ ػٍ انغلاف اندٕ٘ 

الأؼىبً اٌجىًَ اٌلاوٓ ٚرؾ٠ًٛ  مٌه ؽنفٌٍزؼبًِ ِغ ِضً ٘نٖ اٌّْىٍخ ثّب فٟ   ERDAS Imagineرزٛفو صلاس ٛوق فٟ ثؤبِظ

اٌقطٟ، ٌؾَٓ اٌؾع ٕ٘بن غطبء ٍؾبثٟ ِٕقف٘ علاً فٟ وٍزب اٌٖٛهر١ٓ اٌٍز١ٓ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍّٙب )فٟ ٍُِٛ اٌغفبف( ٌنٌه  ٚالأؾلاه

  .اٍزقلِٕب اٌطو٠مخ الأٌٚٝ ٌٍزؼبًِ ِغ الأفطبء اٌغ٠ٛخ

    Geometric Correctionsرصحٛح الإخطبء اندٕٛيزشٚخ 

ٌزٖؾ١ؼ اٌٖٛه ٕ٘ل١ًٍب. رُ  Universal Transverse Mercator (UTM)رُ اٍزقلاَ ٔظبَ ئٍمبٛ ١ِووبرٛه اٌَّزؼوٗ اٌؼبٌّٟ

 .ٔمطخ رؾىُ أه١ٙخ ٌزٖؾ١ؼ الأفطبء إٌٙل١ٍخ ٚاٌزؾمك ِٓ ٕؾزٙب 28ٌـ   GISاٍزقلاَ ث١بٔبد

 انًؤششاد انُجبرٛخ 

 :ؽَت اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ  NDVIرُ ؽَبة ل١ُ

NDVI =   (NIR – R )/(NIR + R)……..(1ِؼبكٌخ) 

 = الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ NIR= الأّؼخ اٌؾّواء،  Rؽ١ش 

  .ػبَ( 14ٌٍزغ١و اٌؾبًٕ ث١ٓ إٌَز١ٓ ) ٚفو٠طخ 2016ٚ 2002ِٚٓ صُ رُ ئْٔبء فو٠طخ ٌزٛى٠غ اٌغطبء إٌجبرٟ ٌَٕزٟ  

ِغ اٌَطٛع إٌبرظ ثَجت ٌْٛ اٌزوثخ  ٠egetation Indices (SAVI) Soil Adjusted Vزؼبًِ ِإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي ٌٍزوثخ

  Huete and)ٌنا هثّب ٠ىْٛ ِف١ل فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ؽ١ش اٌزغط١خ إٌجبر١خ إٌّقفٚخ َٚٔجخ ووثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ اٌّورفؼخ فٟ اٌزوثخ
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Jackson, 1988)  (. ٠زُ اٍزقلاَ ِؼبًِ اٌزٖؾ١ؼ2)ِؼبكٌخ(L)  ٌٍغطبء إٌجبرٟ  0وثخ، رزواٚػ ل١ّزٗ ِٓ ٌزم١ًٍ رأص١و ٍطٛع اٌز

ب ٟ٘  1اٌىض١ف ئٌٝ  ًِ ٟٚ٘ ثبٌَٕجخ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ِزٍٜٛ اٌىضبفخ )ِؼبكٌخ  0.5ٌٍغطبء إٌجبرٟ مٚ اٌىضبفخ اٌم١ٍٍخ علاً، ٚاٌم١ّخ الأوضو اٍزقلا

2).  

SAVI =   (NIR-R)/ (NIR+R+L) ⤬ (1 + L)….  (2 ِؼبكٌخ) 

ًِ اٌزٖؾ١ؼ غ١و ِلائُ ٚرٛعل افزلافبد وج١وح ِغ ل١بٍبد اٌغطبء إٌجبرٟ ٌنٌه لبَ ثزط٠ٛو اٌّإّو ِؼب أْ Qi et al. (1994 (ٚعل

ِٓ  ٌٍزم١ًٍ ) MSAVI) Modified Soil Adjusted Vegetation Indexرؾذ اٍُ ِإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي ٌٍزوثخ اٌّؾٛه

ٔٗ ٠زؼبًِ ِغ افزلاف كهعبد اٌَطٛع اٌزٟ رَججٙب اٌزوة اٌّقزٍفخ ؽ١ش رأص١و اٌَّبؽبد اٌج١ٕ١خ ػٍٝ اٌّإّو. رُ افز١به ٘نا اٌّإّو وٛ

وّب ٠ورجٜ اهرجبٛب ئ٠غبث١ب ل٠ٛب ِغ اٌج١بٔبد اٌؾم١ٍخ ٌٍغطبء   .(Gaitán et al., 2013)رؾزٛٞ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ػٍٝ ػلح أٔٛاع ِٓ اٌزوة

 :ؽَت اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ  MSAVIإٌجبرٟ. ٠زُ ؽَبة

MSAVI2= ([2*NIR+1-√ ((2 *NIR+1) ^2-8 *(NIR-R))])/2…..(3 ِؼبكٌخ) 

 رصُٛف شذح انزذْٕس فٙ انغطبء انُجبرٙ

، ثبٍزقلاَ ل١ُ  The Jenks optimization method (Jenks, 1967)رُ ر١ٕٖف ّلح اٌزل٘ٛه فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ثبٍزقلاَ ٛو٠مخ

 .ّل٠ل علاً( –ّل٠ل  –ِزٍٜٛ  –ٛه )ٛف١ف اٌّإّو٠ٓ ٌز١ًَٙ ػ١ٍّخ اٌّمبهٔخ. ؽ١ش رُ ر١ٕٖف أهثغ َِز٠ٛبد ِٓ اٌزل٘

   Accuracy Assessmentرمٛٛى انذلخ 

فزُ اٍزقلاَ  2002، أِب ٍٕخ 2016ٌَٕخ  GPSػ١ٕخ )ٔمبٛ ِوعؼ١خ أه١ٙخ( ٌىً َِزٜٛ ِٓ اٌزل٘ٛه ثبٍزقلاَ عٙبى  30رُ أفن 

اٌّقزبهح ػٍٝ الأهٗ ِغ ِب ٠ٕبظو٘ب فٟ . ثؼل مٌه رُ اٌّمبهٔخ ث١ٓ ر١ٕٖف إٌمبٛ  Google Earth history imagesثؤبِظ 

 (.1)ٍِؾك Kappa Coefficientر١ٕٖف ل١ُ اٌّإّو٠ٓ، ٚأف١واً رُ ل١بً ِؼبًِ وبثب 

 

 انُزبئح ٔانًُبلشخ
ِٓ رمبهة  ثبٌوغُ 2016ٚ 2002ػبِٟ ْ ِب ث٠اٌّلح ٌٔثبرٟ فٟ ء ابٌٛغٚى٠غ اره ٚٔرّبٚا وضبفخَ ٚفٟ ؽعها ٚاٙؾب رغ٠ٕزبئظ أظٙود اٌ

(. ٚ٘نٖ 3)ّىً  2016فٟ ٍٕخ  0.495 – 0.251-ٚث١ٓ  2002فٟ ٍٕخ  0.571 – 0.250-ٚاٌنٞ رواٚػ ث١ٓ    DVINِلٜ ل١ُ 

(، Alawamy et al, 2020 ;Abdussalam and Ali, 2015إٌزبئظ ِزمبهثخ ِٚزٛافمخ ِغ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ فٟ إٌّطمخ )

ً  NDVIؽ١ش وبْ ّٜٔ اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌم١ُ ِإّو   ِغ ِؼللاد اٌٙطٛي ا٠ٌَٕٛخ. ِزّب١ّب
 

 

 (2016، 2002فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ) NDVIرٛى٠غ ل١ُ  :3انشكم 
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 NDVI (2016،2002)فو٠طخ رٛى٠غ ٚوضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ ثبٍزقلاَ  :4انشكم 
 

(، ث١ّٕب ثٍغذ 2وُ 2000٪ )ؽٛاٌٟ 29.13فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ  2016ٚ  2002ثٍغذ َٔجخ اٌزغ١و اٌٍَجٟ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ػبِٟ 

 (2، ٍِؾك 5% ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ثلْٚ رغ١١و)ّىً 70ٚرجمٝ ؽٛاٌٝ  (2وُ 100٪ )ؽٛاٌٟ 01.33َٔجخ اٌزغ١واد الإ٠غبث١خ 

 
 َِبؽخ اٌزغ١و فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ :5انشكم 

 

غواد ٚاٌّؾ١ّبد اٌوػ٠ٛخ، ِٚٓ ٔبؽ١خ ث١ٕذ إٌزبئظ أْ أغٍت اٌزغ١واد الإ٠غبث١خ وبٔذ ِؾلٚكح ٚرزووي فٟ اٌَّبؽبد اٌّمبَ ػ١ٍٙب اٌّْ

إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٌغوٗ اٌزٍٛغ  ٚئىاٌخ اٌغطبءأفوٜ وبٔذ ِؼظُ اٌزغ١واد اٌٍَج١خ ٔبرغخ ػٓ اٌؼبًِ اٌجْوٞ ِٓ فلاي عوف اٌغبثبد 

( ٚ٘نا ٠إ٠ل 6ً اٌؼّوأٟ أٚ ٌيهاػخ اٌّؾب١ًٕ ا١ٌٍّّٛخ ٚئٔزبط اٌفؾُ إٌجبرٟ ٚروويد اٌزغ١واد اٌٍَج١خ لوة إٌّبٛك اٌؾٚو٠خ )ّى

 (.Suleiman et al, 2014)ٔزبئظ ثؼ٘ اٌجؾٛس اٌَبثمخ 
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 NDVI ثبٍزقلاَ 2016ٚ 2002فو٠طخ اٌزغ١و فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ػبِٟ  :6انشكم 

 

ٌٕجبرٟ أظٙود إٌزبئظ رفبٚرب فٟ ل١ُ اٌّإّو٠ٓ فٟ ِؼظُ َِز٠ٛبد اٌزل٘ٛه، ِٚٓ ٔبؽ١خ أفوٜ ارفمب ِٓ ؽ١ش الارغبٖ فٟ ؽبٌخ اٌغطبء ا

ئٌٝ  2002اٌىض١ف وّب ٠لاؽع فٟ َِزٜٛ اٌزل٘ٛه اٌطف١ف ؽ١ش أظٙو اٌّإّو٠ٓ أقفبٙب وج١وا فٟ َٔجخ اٌزل٘ٛه اٌطف١ف ِٓ ٍٕخ 

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ أْ عيءا وج١وا ِٓ اٌَّبؽخ اٌزٟ رّضً ٘نا اٌَّزٜٛ ِٓ 1% اٌٝ 4%، ِٓ 2% اٌٝ 37)ِٓ  2016

 (.8، 7َِز٠ٛبد أّل ِٓ َِز٠ٛبد رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ فلاي اٌؼمل إٌّٖوَ )ّىً  أزمً ئٌٝ 2002اٌزل٘ٛه ٍٕخ 

ؽ١ش ري٠ل اٌَّبؽبد اٌؼبه٠خ اٌزٟ رَجت ٍطٛع ٔبعُ  NDVIث١ٕذ إٌزبئظ رأص١وا ٚاٙؾب ٌي٠بكح َِزٜٛ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ ل١ُ  

 NDVI(، ؽ١ش ٚعلٚا أْ ل١ُ Mróz and Sobieraj, 2004)ػٓ الأؼىبٍبد ثَجت ٌْٛ اٌزوثخ ٚ٘نا ِب ٠زٛافك ِغ ِب فٍٔ ئ١ٌٗ 

لو٠جخ ٌٍٛالغ  ٗاٌؼىٌ ٚوبٔذ ٔزبئغ MSAVIرزأصو ثٍْٛ ٍٚطٛع اٌزوثخ ٠ٚيكاك ٘نا اٌزأص١و وٍّب ىاكد َِبؽبد اٌزوثخ اٌؼبه٠خ، ف١ّب ث١ٓ 

مٍذ ٌٍَّزٜٛ اٌضبٟٔ ١ٌٌٚ اٌضبٌش فٟ اٌَّز١٠ٛٓ الأف١و٠ٓ ؽ١ش ث١ٕذ اٌؾَبثبد أْ أغٍت اٌَّبؽخ اٌزٟ فَو٘ب اٌَّزٜٛ الأٚي أز

ػٕلِب رمً وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚري٠ل  NDVIأوضو كلخ ِٓ  MAVI(، ٚ٘نا ٠إ٠ل ِب أّبهد ئ١ٌٗ كهاٍبد ٍبثمخ ِٓ أْ 8ٚاٌواثغ )ّىً 

 (.Mahmoud et al, 2016)َِبؽخ اٌزوثخ اٌؼبه٠خ ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ 
 



 تقٌٌم حالة الغطاء النباتً فً منطقة الجبل الأخضر شمال شرق لٌبٌا باستخدام مؤشرات نباتٌة طٌفٌة مختارة                                                محمود، عبدالرحمن، ابوبكر

 
 

SJST Vol.10 No 10 2022 31 
 

 
 (NDVIبرٟ )ِإّو اٌزغ١و فٟ َٔجخ َِزٜٛ رل٘ٛه اٌغطبء إٌج :7انشكم 

 

 

 
 (MSAVIاٌزغ١و فٟ َٔجخ َِزٜٛ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ )ِإّو :8 انشكم

 استنتاج

ب ٠َزقلَ ٌزؾل٠ل اٌزغ١١واد فٟ اٍزقلاَ الأهاٟٙ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ثَجت اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚإٌْبٛبد  ٠NDVIؼل ِإّو  ًّ ِإّوًا ِٙ

. فٟ اٌٛلذ ١NDVIواً ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ فلاي اٌم١ُ اٌَّزقوعخ ِٓ فو٠طخ صأوضو راٌؼٛاًِ الأاٌجْو٠خ اٌّقزٍفخ. ٠ّىٓ رؾل٠ل 

 ا٠ىْٛ ِإّو هثّبٛو٠مخ ّبئؼخ الاٍزقلاَ فٟ اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ ٌزم١١ُ رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ ٌٚىٓ  NDVIاٌؾبٙو إٔجؼ ِإّو 

MSAVI اٌلهاٍخ. أولد ٔزبئظ اٌلهاٍخ أْ وضبفخ اٌغطبء فًٚ فٟ ؽبٌخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزفوق وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ِٕطمخ اٌق١به الأ

زُ إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ لل رواعؼذ ٔز١غخ ػلح أٍجبة ِضً اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ٚالالزٖبك٠خ ثَجت إٌّٛ اٌَىبٟٔ ٚئىاٌخ اٌغبثبد اٌزٟ ر

ظبَ اٌج١ئٟ فٟ إٌّطمخ آفن فٟ اٌزل٘ٛه إٌئْ ٔزبط اٌفؾُ. ٌيهاػخ أٔٛاع ِزؼلكح ِٓ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ اٌزغبه٠خ ِضً اٌْؼ١و اٚ لإ

 NDVI  ٚMSAVIْ ٌُ ٠جني عٙل وج١و ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ. ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٔزبئظ ِإّوٞ ئ١ٍَٚزّو ٘نا اٌزل٘ٛه 

أعً فُٙ أفًٚ  إٌجبرٟ ِٓ ٟٙ ٌٚزؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌفؼبٌخ ػٍٝ اٌغطبءِإّواد ٌلارغب٘بد اٌَّزمج١ٍخ ٌزغ١واد اٌغطبء الأهثبػزجبهّ٘ب 

 ٌٍّقطط١ٓ ٕٕٚبع اٌمواه ثْأْ ٘نٖ اٌم١ٚخ.
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 لبئًخ انًشاخغ

 .. اٌج١ٚبء.١ٌج١بثبٌغجً الأفٚو. اٌزمو٠و إٌٙبئٟ (. كهاٍخ ٚرم١١ُ اٌغطبء إٌجبر2005ٟعبِؼخ ػّو اٌّقزبه. )

 .بىٞ. ١ٌج١بإٌَٛٞ ٌٍغطبء إٌجبرٟ. ثٕغ٠و اٌزموغبثبد اٌغجً الافٚو. (. 2004ٚىاهح اٌيهاػخ ا١ٌٍج١خ )
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 انًلاحك

 ٌؾَبة ِؼبًِ وبثب. اٌقطأرم١١ُ اٌللخ ػٓ ٛو٠ك ل١بٍبد ِٖفٛفخ  :1يهحك

 

Levels 

                                 Ground truth GPS  

Total 

CE% UA 

% Very severe Severe Moderate Slight 

Very severe 17 3 0 0 20 15 85 

Severe 10 34 1 0 45 24.5 75.5 

Moderate 0 5 20 3 28 28.6 71.4 

Slight 0 0 6 21 27 22.2 77.8 

Total 27 42 27 24 120        

          TA : 77% 

          KC:  0.68 

OE% 37 19 26 12.5 

PA% 63 81 74 87.5 

             CE = Commission error                          KC = Kappa Coefficient                                OE = Omission error 

                 PA = Producer accuracy                         TA = Total accuracy                                       UA = User accuracy 

 

 (2016ٚ 2002َٔت َِز٠ٛبد رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٌىلا اٌّإّو٠ٓ اٌَّزقل١ِٓ ) :2يهحك 

 

 رـــ

 

 انًؤشش

 َسجخ يسزٕٖ انزذْٕس%

 ّل٠ل علاً  ّل٠ل ِزٍٜٛ ٛف١ف

2002 2016 2002 2016 2002 2016 2002 2016 

1 NDVI 37.55 2.00 45.86 34.52 16.12 62.45 0.47 2.03 

3 MSAVI 4.05 1.00 54.10 80.39 40.14 18.78 1.71 0.79 

 

 

 

 (2016 – 2002َِبؽخ اٌزغ١و فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ): 3يهحك

 

 

 

 
 

 

  

انًسبحخ كى َٕع انزغٛش
2

 انُسجخ انًئٕٚخ % 

 01.33 100.323675 ٚدبثٙإ رغٛش

 69.54 5236.33455 ثذٌٔ رغٛش

 29.13 2193.49238 رغٛش سهجٙ

 100 7530.15060 انًدًٕع


