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 ريركلمة رئيس التح

 

 سابعالافتتاحية العدد 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

مد وعلى آله وصحبه مح، سيد الخلق سيدنا شرف المرسلينأعلى  لامالحمد لله رب العالمين، والصلاة والس

 :وبعد .والتابعين

ة ، والذي يُمثِّل إضافبعم لكم العدد الساقدِّقنية أن تُوالت علوميسرُّ أسرة تحرير مجلة السلفيوم لل

 عة.م والتقنية المتنوِّالات العلومجفي  يعلمتعزيز البحث ال نوعية في مسيرتنا نحو

تجسِّد جهودًا  لمقالات العلمية التيكَّمة وااث المحلأبحفي هذا العدد، نستعرض مجموعةً من ا

أو العلوم ، وارد البشريةالم، والهندسيةساسية، م الأولسواء في الع متميزة لباحثين من مختلف التخصُّصات،

عين إلى ربط النظرية لمجالات التقنية، ساالعالمية في ارات طوُّ. كما نسلط الضوء على آخر التالبيئية

 .ين والمهتميناديميلأكبالتطبيق وإثراء الحوار العلمي بين ا

ق يوفر ،ومؤلفيند، من محكّمين اج هذا العدإخر هم فينتوجَّه بالشكر الجزيل لكلِّ من سا

نسعى من حيث ، وقتهم ودعمهم المستمرلكرام على ثااءنا قر شر، كما نخصُّ بالامتنانالتحرير والن

 ةً للإبداع العلمي.ديثة ونافذرف الحلمعا" إلى أن نكون جسرًا ل"السلفيومخلال 

 والله ولي التوفيق

 هلس َّلام عليكم ورحمة الله وبركاتوا

 

  
 فواد.منصور سالم عبدالر 

 رئيس التحرير
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 ةأهداف المجل

 ها أعضاء هيئات إجرائ وم بها أو يشترك فيالات التي يقوالمق ساتراتختص المجلة بنشر نتائج الأبحاث والد

العلوم ت مجالا فيوث وهيئات البحث العلمي ومراكز البح لعلميةهد االتدريس والباحثون في الجامعات والمعا

 . )والعلوم المرتبطة بها( لتكنولوجياا

 جيةالجهات المحلية والخار عم يادل العلموالتب حكيمأساليب النشر والت التطوير المستمر في 

  يا في ليبياالجامعات والمعاهد العل بين نية شحاتوالتق لعلوملالمعهد العالي المساهمة في رفع ترتيب. 

 ينهاكانة رفيعة بمحتلال ة واالمنافسة مع المجلات العالمية المتخصص. 

 رسالة المجلة

 ويدعم  علمية،ة، والمنهجية، والقيم الالظ على الأصا يحافة بمنشر الأبحاث العلمية وفق معايير منضبط

 .يالإبداع الفكر

 المحكمة شرها بمجلات علمية أخرى ونلم يسبق  لتيكرة والمبتالتميز في تقديم البحوث ذات الأفكار ا

نا من خلال وتتحقق رسالت، مية متميزةخراج بحوث علإام في لإسهبواسطة نخبة من العلماء والمتخصصين وا

 .بحث العلميلات المجا في  العالمية للتميزالالتزام بالمعايير

 رؤية المجلة

 لنشر بحوثهم  ثين الأولصيلة؛ لتكون خيار الباحالمبتكرة الأ لرائدةوث االريادة العالمية والتميز في نشر البح

 العلمية.

 ية.التقنتلف مجالات العلوم مخ ل العلمي فيالتواصوثين توثيق ونشر الثقافة العلمية بين الباح 

 ةسات الإنتاجية والتعليميلعلوم والمؤسا تالامج تي شجيع قنوات الاتصال بين المختصين فيتش. 

 استحداث الأساليب بوتطويرها  بليبيالإنتاجية ؤسسات االمة ة لخدمبيقيالارتقاء بمستوى العلوم والأبحاث التط

 .ةلمجلوالوسائل المستخدمة من خلال إصدارات ا
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 قواعد النشر بالمجلة

 

  تقديم البحوث الُمعدَّة وفقاً لشروط المجلة بإرسالها الى البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة التالي: يتم 

(( SJST@ISTC.EDU.LY))   نسخة الالكترونية واحدة( ملفWord). 

  أخرى او مؤتمرات  لم يسبق نشرها بمجلات لتيواالمبتكرة  لأفكارت اة ذايلتقبل المجلة البحوث العلمية الأص

 .ة الانجليزيةة العربية مع ملخص باللغبية أو باللغة العراللغبوذلك للنشر باللغة الانجليزية مع ملخص 

 البحث الخاصة بالمجلة قواعد كتابة ها حسبعداديمكن تقديم البحوث للنشر بالمجلة بعد إ. 

 ثين ومراجعتها من ث وإعدادها من قبل الباحلمحكمين للبحقبول اا وهالمجلة حسب أسبقية ورود تنشر البحوث في

 .لإجراءاتاء هذه نتهااأول عدد يصدر عقب  قبل هيئة التحرير في

 عد شهر من بتستعجل تقارير المحكمين وذات التخصص  مين فيلمحكيرسل البحث بعد استلامه الى اثنين من ا

 .نند تأخر التقرير عن شهريعلى محكم أخر لبحث ااكيم تاريخ إرسال البحث الى المحكم ويسند تح

 كم ثالث كم واحد فيرسل البحث لمحمحان الرفض من إذا ك أما يرفض نشر البحث إذا رفض المحكمين البحث

 .ويكون رأيه هو الفيصل

 يئة التحرير هأعضاء  أحدرسل البحث الى ل المحكمين يمن قب لوبةبعد قيام الباحث بإجراء التعديلات المط

 .لمطابقةل

 وضعهين( قبل الباحثحث )صورته النهائية علي البا يعرض البحث في Online في موقع المجلة. 

 الإلكتروني  ويل بإرسالها الى البريدة عملية التحلب صورطث وفع رسوم التحكيم من قبل الباحيتم طلب د

 .الخاص بالمجلة

 لسابقة وإنجاز اال إكمال كافة الإجراءات حفي  رية النشام عملإتمرسمي ب بريد الكترونييتم إبلاغ الباحث ب

مل على البحث ونية من العدد الذي اشتلى نسخة إلكترباحث عل العملية النشر الفعلي في عدد المجلة ويحص

 المطلوب نشره.

 الملخص )بلغة ةفتاحيفون( ، الكلمات الملالمؤلف)المؤ ،عنوان : اليجب أن يشتمل البحث على الأقسام الآتية ،

، وأخيرا  ئج عن المناقشة( )يجب فصل النتا ، المراجعو التوصياتة لمناقشاج و بحث( ، المقدمة ، طرق البحث ، النتائال

على  Microsoft Officeج يستعمل برنامو   البحث(لمستخدمة لمتنللغة است املخص باللغة العربية أو الإنجليزية )لي

 .A4ورق مقاس 
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 مواصفات تنسيق البحوث:

 ستخدام خطيتم ا Times new Roman  بين أسطر النصوص، ويتم  1.25استخدام مسافة ولمحتوى البحث  12حجم

ط ستخدام حجم خداول والرسومات، ويتم العناوين الج 10لرئيسية ، و( للعناوين اBoldغامق اللون ) 12خط  اعتماد

سم من  2.5سافة مبط الهوامش على تضعلي أن  لأسماء الباحثين 12لعنوان الدراسة في الصفحة الرئيسية و 14

 جميع الاتجاهات.

  املة جهات عملهم ب ثم اللقب( لكل منهم شالأول ثم الأ الاسم ) يعيالطببالترتيب يتم كتابة أسماء الباحثين

ه يمكن مراسلت الذىان ويذكر العنو *عن المراسلات بعلامةCorresponding Author) )ويحدد اسم الباحث المسئول 

 .الالكترونيوان البريد عليه وعن

  افة كور فسيتم إضن المذصفحة وفي حال زيادة عدد الصفحات ع25يجب أن لا يزيد عدد صفحات البحث عن

 لة.ددة في المجات المحلصفحرسوم وفقاً لحجم الزيادة مقارنة بعدد ا

  رورة توفير ما لاضافة إلى ضبالإ ية،ين العربية والإنجليزكلمة باللغت 300-250يجب إرفاق ملخص مكون من 

 .نجليزيلعربي والإاكلمات مفتاحية لمحتوى الملخص  4يقل عن 
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 اولا: البحوث العربية: 

 لعملاحتياجات سوق اا يلبي ه بمالتعليم الفني والتقني في ليبيا وسبل تطوير

 هدى عمر عمران

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لكربوني عالي الكربونوصلية الكهربائية للصلب اوالم ى الصلادةتنيت علوسرجة حرارة الأتأثير المعالجات الحرارية عند د

 ؤمنم رجاء سعد عثمان المولى،شريفة المبروك عبد 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

في  (Pinus halepensis Millة لأشجار الصنوبر الحلبي )لإبرية البنيوراق ال الأخلال تحل الكبرىديناميكية العناصر الغذائية 

 منطقة الجبل الأخضر/ ليبيا

 ييتوروسف الفئيل يالكريم  وميكافرج بدر عبد  ،حورية سعد محمد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

من وجهة نظر طلاب الكليات والمعاهد  استخدام وسائل التواصل الاجتماعي كأداة للتعرف على المواقع السياحية والمقصد السياحي

 السياحية

 التاجوري يد خليل، ولمحمد يونس بلعيد ،ليلعبد الباسط علي عبد الج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ"

 ومكونات الجسم ي النيلي وتأثيره في الأداءأسماك البلط  تغذيةوب فيدراسة استخدام نسب مختلفة من تفل ثمار الخر

 صالح ميلاد القربولي ، إبراهيماورحمدي أمجيم أ، سالمة إبراهد الباسط حسين إبراهيم فضيلعب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ثانيا: البحوث الانجليزية

Simple Design Of Analogue Signals Frequency Meter 

Othman Mohammed, Tahani Abdalmawla, Aboubakr Adim            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

The relationship between green human resources management (GHRM) and service quality 

Rafi A. S. Embarak & Abd Alwanis A. S. Almabruk 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

The Cumulative Capacity of Acacia Cyanophylla Trees for Heavy Metals in Shahat Forest, Libya 

Younes Hamad Sheip & Khaled Saad Al-mokhtar 

 السابعالبحوث التي احتواها العدد 



 

SJST Vol.07 No 01 2025 65 
 

 

 

 

الخروب في تغذية أسماك البلطي النيلي وتأثيره في  ارة استخدام نسب مختلفة من تفل ثمدراس

 الأداء ومكونات الجسم

 

 

 

 لعبد الباسط حسين إبراهيم فضي

 ، البيضاء، ليبيا.ة، جامعة عمر المختارعلوم البيئة وعيلطبيقسم الموارد البحرية، كلية الموارد ا

 

 سالمة إبراهيم أحمدي أمجاور

 بيا.البيضاء، لي ختار،لمجامعة عمر ا قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة،

 

إبراهيم صالح ميلاد القربولي 
 

 بيا.البيضاء، لي ختار،لمجامعة عمر ا قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة،

 

 راسلةللم*

basitfadel@yahoo.com 
 



 امجاور، القربولي، فضيل          دراسة استخدام نسب مختلفة من تفل ثمار الخروب في تغذية أسماك البلطي النيلي وتأثيره في الأداء ومكونات الجسم 

SJST Vol.07 No 01 2025 66 
 

 

 مجلة السلفيوم للعلوم والتقنية

SILPHIUM Journal of Science & Technology (SJST) 

SJST Vol.07 No.01 2025 ( 56 - 28 ) 

www.j.istc.edu.ly 
Received 18/11/2024       Revised 06/11/2024    Published online 24/01/2025 

اء دراسة استخدام نسب مختلفة من تفل ثمار الخروب في تغذية أسماك البلطي النيلي وتأثيره في الأد

 ومكونات الجسم

 3، إبراهيم صالح ميلاد القربولي2*، سالمة إبراهيم أحمدي أمجاور¹عبد الباسط حسين إبراهيم فضيل

 عية وعلوم البي ة، جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا.قسم الموارد البحرية، كلية الموارد الطبي 1

 قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا. 2،3

basitfadel@yahoo.com* 

 المستخلص:

 أسابيع. 8ا ئي لأسماك البلطي النيلي في تجربة تغذية مدتهتم تقييم إضافة تيثير تفل ثمار الخروب في النكام الغذا

لخروب.  تم ا% من الإضافة ومقارنتها بعليقه الشاهد الخالية من تفل 6% أو 4% أو 2صممت ثلاثة علائذ تجريبية محتوية على 

رر. سمكة/مك 15دد جم، في أربع معاملات شملت كل معاملة ثلاا مكررات وبع 0.13±3.43ابتدائي سمكة بوزن  180تقسيم 

ن ل البقاء بيأوضحت النتائج عدم وجود فروق معنوية في الوزن النهائي أو الزيادة الوزنية ومعدل النمو اليومي النسبي ومعد

لمعاملات.  لم % من تفل الخروب الى تدهور معدل التحويل الغذائي مقارنة ببقية ا2المعاملات التجريبية. بينما أظهرت إضافة 

روب فل ثمار الخملات التجريبية في محتوى الرطوبة ونسبة الدهن الخام والألياف الخام في اللحم بينما أدت إضافة تتؤثر المعا

% من 2خال % إلى ارتفاع معنوي في نسبة البروتين مقارنة ببقية المعاملات وانخفا  معنوي في نسبة الرماد عند إد4بنسبة 

ائج نادا على نتخرى أو عليقة الشاهد والتي لم تكن مختلفة معنويا فيما بينها. استتفل ثمار الخروب مقارنة بنسب الإدخال الأ

 ذية اصبعياتالدراسة الحالية يمكن استنتاج أن إدخال مجروش تفل ثمار الخروب كمادة علفية  ير تقليدية فاعلة في تصميم أ 

لأداء الرئيسي وبدون أي تيثيرات ضارة على ا% من إجمالي العليقة على حساب مصدر الطاقة 4اسماك البلطي لإحلال حتى 

 والصحة العامة للأسماك.

 .تفل ثمار الخروب. اسماك البلطي، النمو، تركيب الجسمالكلمات الدالة: 

Effects of Utilization Kibbled Carob By-Products on Growth Performance and 

Body Composition in Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) 
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Abstract 

The feasibility of kibbled carob in the diet of Nile tilapia was evaluated in an 8-week feeding trial. four 

isonitrogenous and isocaloric diets with including kibbled carob (0, 2, 4, and 6%), 180 fish of initial 

weight 3.430.13 g were divided into 4 groups with triplicate, each replicate 15 fish. the Final weight, 

weight gain. specific growth rate and survival rate were not significantly different between all the 

groups. food conversion rate was significantly reduced at 2% kibbled carob inclusion compared to 

anther groups. fish moisture content, crude lipid and fiber were not significantly different between all 

experimental treatments. the protein significantly increased in fish fed 4% kibbled carob while crude 

ash significantly decreased in fish fed 2% kibbled carob The levels of triglycerides and cholesterol in 

the blood showed a significant decreased with the increase inclusion of kibbled carob in the 

experimental diets. Based on the results of the current study, it can be concluded that introducing 

kibbled carob as an effective non-traditional feed material in designing tilapia diets up to 4% of diet 

without any harmful effects on the performance and general health of the fish. 

Keywords: kibbled carob, Tilapia, Growth, body composition.  

 المقـدمة

لتغذيةةة مةةن خةةلال تلعةةب تربيةةة الأحيةةاء المائيةةة عامةةةً دورًا مهمًةةا فةةي الجهةةود العالميةةة الراميةةة إلةةى القضةةاء علةةى الجةةوع وسةةوء ا       

 Sayed تةةةةوفير الأسةةةةماك والمنتجةةةةات المائيةةةةة الأخةةةةرى الغنيةةةةة بةةةةالبروتين والأحمةةةةا  الدهنيةةةةة الأساسةةةةية والفيتامينةةةةات والمعةةةةادن 

and Moneeb 2015).  ،يعتبةةةر البلطةةةي مةةةن بةةةين الأسةةةماك الأسةةةهل والأكيةةةر ربحةةةا فةةةي المةةةزارع نكةةةرًا لنكامهةةةا الغةةةذائي النشةةةط

هنةةةاك عةةةدة عوامةةةل .  (Khalil et al. 2010)وسةةةهولة التكةةةاثر، والقةةةدرة علةةةى تحمةةةل كيافةةةات التخةةةزين الكبيةةةرة والنمةةةو السةةةريع 

منهةةةا الملوحةةةة ودرجةةةة الحةةةرارة وكميةةةة الاكسةةةجين المةةةذاب وتركيةةةز الأمونيةةةا ودرجةةةة بي يةةةة مختلفةةةة تةةةؤثر علةةةى معةةةدل نمةةةو الاسةةةماك 

 متطلباتها من العناصر الغذائية الأساسية. الحموضة و

ألةةةف طةةةن مةةةن الاسةةةتزراع  4407.2بةةةين إنتةةةاج البلطةةةي وصةةةل إلةةةي  (FAO 2022 أشةةةار تقريةةةر منكمةةةة الأ ذيةةةة والزراعةةةة        

ألةةةف طةةةن مةةةن الاسةةةتزراع البحةةةري والسةةةاحلي  107.4% مةةةن الأنةةةواع الرئيسةةةية بالإضةةةافة إلةةةي  9فةةةي الميةةةاه الداخليةةةة وهةةةذا يميةةةل 

ومحتواهةةا العةةالي مةةن  وتعةةزى الزيةةادة فةةي الإنتةةاج إلةةى استسةةا ها  % مةةن الإنتةةاج الكلةةي مةةن الأنةةواع الرئيسةةية. 1.3وهةةو مةةا يعةةادل 

البةةروتين الةةذي يفيةةد المسةةتهلكين إلةةى جانةةب نمةةوه السةةريع ووصةةوله إلةةى وزن التسةةويذ فةةي مةةدة لا تتجةةاوز سةةبعة أشةةهر علةةى أقصةةى 

وحيةةةأ أن التغذيةةةة مةةةن العوامةةةل . (Sayed and Moneeb 2015)تقةةةدير وهةةةذا يعةةةود بالفائةةةدة علةةةى صةةةناعة الاسةةةتزراع المةةةائي 

الأساسةةةية التةةةي تحةةةدد فاعليةةةة الأسةةةماك لقةةةدرتها علةةةى إظهةةةار قةةةدراتها الوراثيةةةة فةةةي النمةةةو والتكةةةاثر وهةةةذا يحتةةةاج إلةةةى دعةةةم الغةةةذاء 
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بإضةةةافات تحةةةافظ علةةةى صةةةحة الأسةةةماك وتعةةةزز نموهةةةا شةةةريطة أن تكةةةون هةةةذه المعالجةةةات الغذائيةةةة متةةةوفرة محليةةةا وصةةةديقة للبي ةةةة  

(Dada 2015). 

و بالتةةةةالي مةةةةن الممكةةةةن  جيههههدة وبأقههههل تكههههاليف ممكنههههةوعليههههه فههههان المههههزارع يحههههاول دائمهههها اسههههتغلال مصههههادر علفيههههة ذات قيمههههة غذائيههههة       

قةةد حةةةاول الكييةةةر مةةةن الاسةةتفادة مةةةن المصةةةادر التقليديةةة و يةةةر التقليديةةةة للأعةةةلاف و للةةك لتحقيةةةذ أعلةةةى عائةةد اقتصةةةادي و اقةةةل تكلفةةةة ف

-Yassen, Abd El   والزعتةةةةةر وأكليةةةةةل الجبةةةةةةل (Metwally 2009 البةةةةةاحيين اسةةةةةتخدام مصةةةةةادر مختلفةةةةةة ميةةةةةل نبةةةةةات اليةةةةةوم 

Gawad and Abbass 2017) الخةةةةروبجنةةةةين بةةةةذرة و  Fadel et al. 2017) بةةةةذور البرسةةةةيمو  Abdelhamid, Salem 

and Rashed 2018)ر التقليديةةةة المتةةةوفرة فةةةي منطقةةةة الجبةةةل الأخضةةةر، شةةةجرة الخةةةروب والتةةةي تتميةةةز .  ومةةةن هةةةذه المصةةةادر  يةةة

 بنموها وانتشارها بصورة طبيعية تحت ظروف هذه المنطقة. 

لطةةةي النيلةةةي تقيةةةيم اسةةةتخدام مجةةةروش تفةةةل ثمةةةار الخةةةروب بنسةةةب مختلفةةةة فةةةي علائةةةذ اسةةةماك البتهةةةدف هةةةذه الدراسةةةة إلةةةى لدددذلك     

 .البلطي ائية لأسماكو ومعدل البقاء وكفاءة استخدام الغذاء والتركيب الكيميائي والقيمة الغذمقاييس النمومدى تيثيرها على 

 المواد وطرق العمل

 موقع الدراسة

جامعةةة عمةةر  -الحيةةواني كليةةة الزراعةةة  قسةةم الإنتةةاج -( AP 101- 101aأجريةةت هةةذه الدراسةةة فةةي معمةةل إنتةةاج الأسةةماك  

 م.2022ترة من يونيو إلى أ سطس الف ليبيا وللك خلال –المختار، البيضاء 

 الحيوانات التجريبية

 3.43ي  ( بةوزن ابتةدائ.Oreochromis niloticus Lمن اصةبعيات اسةماك البلطةي النيلةي   180استخدم في هذه الدراسة عدد         

0.13 البيضاء. كم شرق مدينة 160 يعلى مسافة حوال تقع والتيمن مزرعة البحر الواسع في منطقة التميمي  جم(، تم استجلابها 

 مصدر والتحليل الكيميائي لتفل الخروب وباقي مكونات العلائق التجريبية

ساعة  48تم تجميع كميات مناسبة من ثمار الخروب من مصادر محلية ومن ثم تم جرشه ونزع البذور منه ونقعه في الماء لمدة        

حنه طحنا ناعم إلي حين الاستخدام. بقية مكونات العلائذ من المواد العلفية الأكير وتم تصفيته من الماء وتجفيفه هوائيا ومن ثم ط

استخداما في مزارع الأسماك وهي نخالة القمح ودقيذ الذرة ومسحوق فول الصويا ومسحوق السمك تم الحصول عليها محليا ومن ثم 

 (. 1 جدول  (AOAC 1997)يقة إجراء التحليل الكيميائي لجميع هذه المكونات في ثلاا مكررات حسب طر

 

 ( التحليل الكيميائي  %( للمواد العلفية المستخدمة في تكوين العلائق التجريبية1جدول  

 م.خ.ن * رماد ألياف خام دهن خام خام بروتين مادة الجافة المادة العلفية

 22.6 10.5 0.3 4.3 56.23 94.0 مسحوق السمك
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 37.8 6.6 2.3 1.5 44.0 92.2 مسحوق فول الصويا

 69.8 9.3 3.6 3.0 8.6 94.0 مسحوق لرة صفراء

 62.0 2.3 10 4.7 16.0 95.0 نخالة القمح

 52.4 5.0 25.0 3.6 5.0 92.0 تفل الخروب

 الخالي من النيتروجين : المستخلص*

 العلائق التجريبية

ضعت خ٪( كما 6.0و 4.0و 2.0و 0٪( بمستويات متزايدة من تفل الخروب  32علائذ متساوية النيتروجين   4تم صيا ة         

لعلائذ بمعمل التغذية تم تجهيز ا(. 2العلائذ المجهزة للتحليل الكيميائي التقريبي وللك للتيكيد على مطابقتها لمتطلبات الأسماك  جدول 

ل رها عبر  رباطحنت جميع المكونات العلفية الداخلة في العليقة بشكل منفصل باستخدام المطحنة وتمريبقسم الإنتاج الحيواني حيأ 

يدا جوخلطت خلطا  (Triple Beam Balanceوزنت الكميات المحددة من مكونات كل عليقة باستخدام ميزان   ملم. 1قطر فتحاته 

تي مع التحريك المستمر دقيقة متبوعًا بالإضافة البطي ة للزيت النبا 20افة لضمان تجانس العليقة تجانسا تاما باستخدام خلاط لمدة وهي ج

لعليقة في شكل املم وتم تشكيل  2وإضافة الماء وإعادة خلطها عدة مرات.  تم إدخال الخليط في يلة مفرمة اللحم مزودة بقالب قطره 

سماك على ساعة، وتم تكسير الحبيبات لتتناسب مع قدرة إصبعيات الأ 48ة م لمد 40يبات العليقة في الفرن عند محبب وتجفيف حب

   .تناولها ومن ثمََّ حفكت في أوعية بلاستيكية محكمة الغلذ وخزنت إلى حين استخدامها

 ( التركيب والتحليل الكيميائي للعلائق المستخدمة في التجربة2جدول  

 

  %( المكونات

 % تفل ثمار الخروب

0% 2% 4% 6% 

 25.0 25.0 25.0 25.0 مسحوق سمك

 26.0 26.0 26.0 26.0 مسحوق فول الصويا

 22.5 24.5 26.5 26.5 مسحوق ذرة صفراء

 16.0 16.0 16.0 18.0 نخالة القمح

 3.0 3.0 3.0 3.0 زيت نباتي

 6.0 4.0 2.0 0.0 تفل الخروب

 1.5 1.5 1.5 1.5 مخلوط فيتامينات

 100 100 100 100 المجموع

 التحليل الكيميائي  %( لجميع العلائذ التجريبية

 %6 %4 %2 %0 المكون  %(

 96.2 96.6 96.3 96.0 المادة الجافة
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 31.7 32.0 32.2 32.4 البروتين الخام

 7.22 7.61 8.01 8.22 الدهن الخام

 4.6 4.4 4.2 3.8 الالياف الخام

 9.9 9.7 9.5 9.3 الرماد الخام

 42.78 42.89 46.09 46.28 م. خ. ن*

 14.0 14.12 14.71 14.70 الطاقة الايضية  ميجا جول /كجم(**

 *: مستخلص خالي من النيتروجين.

  ME(MJ/Kg) = Protein*18.8 +Fat * 33.5+ NFE *13( وهي : Smith  1971** تم حساب الطاقة المميلة اعتمادا على معادلة 

 ربةتصميم التج

 15ية بمعدل أربع معاملات بيلاا مكررات لكل معاملة حيأ تم توزيع الأسماك على أحوا  التربوزعت الأسماك عشوائيا على        

ب تغذية تم احتسافي بداية تجربة التمت أقلمه الأسماك لمدة أسبوعين على نكام الكروف المعملية قبل البدء بالتجربة.  حو .  /سمكة

ي جم( ومن ثم تعيين الأحوا  بشكل عشوائي لكل معاملة ف 0.01±  3.13الأسماك في الأحوا  بشكل فردي  وزن وطول جميع 

 8( لمدة 15.30 1200و 08.30% من وزن الجسم ثلاا مرات يوميا  3ثلاا نسخ. تم تغذية الأنكمة الغذائية للأسماك يدويًا بمعدل 

دة ادائها واعا ة في كل حو  باستخدام ميزان رقمي لمتابعة نمو الاسماك وتقييمكل أسبوعين يتم وزن جميع الاسماك الموجودأسابيع. 

لي الساعة قت ثابت حواتقدير كميات العلف اللازمة للتغذية اليومية خلال الفترة التالية. يوميا يتم قياس درجة حرارة ماء الأحوا  في و

 (. 3كل من الامونيا والأكسجين المذاب  جدول التاسعة صباحا بالإضافة الى قياس الرقم الهيدروجيني وتركيز 

 

 ( متوسطات تركيزات خصائص الماء3جدول  

 

 المقاييس

 تفل الخروب

0% 2% 4% 6% 

 23.6 23.6 23.4 23.8 درجة الحرارة   ̊ م(

 (pH 7.8 7.6 7.8 7.8 

 0.57 0.57 0.59 0.58 الملوحة  مل سيمينز(

 4.47 4.18 4.05 3.82 اكسجين مذاب  ملجم /لتر(

 0.058 0.048 0.062 0.064 الأمونيا  ملجم /لتر(

 

 العينات
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 6تةم اسةتخدام مةن تم وزن جميع الاسماك في كل حو  عند نهاية الدراسة لغةر  مقارنةة أداء الأسةماك فةي المعةاملات المختلفةة.       

، الةدهن، الرمةاد والرطوبةة والكربوهيةدرات وفقًةا لتحديةد تركيةب الجسةم مةن البةروتينمن كل حو  لتحليل تكوين الجسم بالكامل  8الى 

 . AOAC 1980) لطرق القياسية 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي ومعالجة البيانات

ج تم الاستعانة ببرنام ((Complete Randomized Design, CRDالكامل صممت التجربة حسب التصميم العشوائي        

دنكان  ( لتحليل البيانات وللمقارنة بين المتوسطات استخدم اختبارGenStat Data Analysis Software (2019)إحصائي:  

Duncan's 

 النتائج:

ة بمعاملة % من تفل الخروب( مقارن6% أو 4% أو 2  ( أداء النمو للأسماك التي تغذت على علائذ بها نسب4يوضح الجدول        

جم، كما أن  7.3و  6.5( في الوزن النهائي وتراوحت القيم بين P  0.05الشاهد حيأ تشير النتائج إلى عدم وجود فروق معنوية   

قية المعاملات يا مقارنة ببهي الأعلى رقمالزيادة الوزنية الكلية  جم( لم تتيثر معنويا نتيجة المعاملات بالر م من أن معاملة الشاهد كانت 

 على التوالي. 3.2، 3.2، 3.1بالمقارنة مع  3.9وكانت 

 لقياسي(االخطأ ± ( تأثير إضافة مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب في العليقة على أداء ونمو اسماك البلطي النيلي )المتوسط 4جدول )

 المعايير
 تفل الخروب

0% 2% 4% 6% 

 0.13±3. 35 0.139± 3.52 0.139±3.40 0.139±3.43 الابتدائي  جم(الوزن 

 0.415±6.651 0.415±6.798 0.415±6.55 0.415±7.36 الوزن النهائي  جم(

 0.336±3.298 0.336±3.275 0.336±3.14 0.336±3.92 الزيادة الوزنية الكلية  جم/سمكة(

 15.35 15.35 15.35 15.35 معدل استهلاك الغذاء  جم(

 a±0.182 4.833 b±0.182 4.133 a±0.182 4.167 a±0.182 4.16 معدل التحويل الغذائي  جم(

 0.067± 0.67 0.067± 0.65 0.067± 0.62 0.067± 0.77 كفاءة البروتين  جم(

 100 100 100 100 معدل البقاء  %(
a b 0.05ية عند مستوى  المتوسطات بحروف مختلفة داخل الصف الواحد تشير إلى وجود اختلافات معنو<  P) 

 لوزن الابتدائي  جم(.ا –الكلية  جم( = الوزن النهائي  جم(  الزيادة الوزنية

 معدل التحويل الغذائي = الغذاء المتناول  جم( / الزيادة الوزنية  جم(

 كفاءة البروتين  جم( = الزيادة الوزنية  جم( / البروتين المتناول  جم(

 100× ة التجربة / اسماك بداية التجربة( معدل البقاء=  اسماك نهاي
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النوعي و يعلى معدلات النمو اليومي والنسب مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب تيثير تضمين 3و 2و 1تبين الاشكال         

ت على علائذ ي تغذالت لمعدل النمو اليومي للأسماك( P  0.05 ( عدم وجود فروقات معنوية 1لأسماك البلطي النيلي. يبين الشكل  

عاملة ملكل من  0.81و 0.84و 0.78و 0.98وكانت القيم  % من تفل الخروب( مقارنة بمعاملة الشاهد 6% أو  4% أو  2بها نسب  

نسبي نتيجة ( في معدل النمو الP 0.05 عدم وجود فروق معنوية  (2الشكل  . كذلك يبين الشاهد والمعاملات الأخرى على التوالي

% للمعاملات الأربعة على 98و% 92و% 92و% 114% في العليقة وكانت 6% أو 4% أو 2و% 0الخروب بنسب إدخال تفل 

مو النوعي عند ( في معدل الن P < 0.05( أن ادخال تفل ثمار الخروب في العليقة أدى إلى انخفا  معنوي  3الشكل  بينما  التوالي.

ل الخروب( % من تف 6 % أو  4% أو  2التي تغذت على علائذ بها نسب   سماكمع الاعليقة الشاهد الأسماك التي تغذت على  ةمقارن

 %.   14وكان حجم الانخفا  حوالي 

0.98
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 .يتأثير إضافة مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب في العليقة على معدل النمو اليومي )جم/يوم( في اسماك البلطي النيل.  1شكل 
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 .في اسماك البلطي النيلي  تأثير إضافة مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب في العليقة على معدل النمو النسبي )%(.  2شكل 
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 .في اسماك البلطي النيليي )%( تأثير إضافة مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب في العليقة على معدل النمو النوع.  3شكل 
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لأسماك البلطي  ( الخا  بتيثير المعاملات التجريبية على محتوى العناصر الغذائية5عند استعرا  النتائج الموضحة في جدول        

وى المادة  الجافة و ( في محت (P > 0.05النيلي. نلاحظ أن إضافة المستويات المختلفة من تفل ثمار الخروب إلى العليقة لم يؤثر معنويا 

ل % من تف4ها الدهون مقارنة مع مجموعة الشاهد. في حين ان محتوى الجسم من البروتين قد ارتفع معنويا بالأسماك التي تضمن  ذائ

تفل الخروب  % من2الخروب مقارنة بباقي المعاملات الآخري.  بينما نلاحظ ان الأسماك التي تغذت على عليقة تجريبية تحتوي على 

   ن محتوى الرماد فيها قد انخفض معنويا فيها مقارنة بمعاملة الشاهد وباقي المعاملات الأخرى.ا

 (الخطأ القياسي± المتوسطالنيلي  ( تأثير إضافة مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب في العليقة على مكونات جسم أسماك البلطي 5جدول  

 

 المكونات

 تفل الخروب

0% 2% 4% 6% 

 0.60± 95.07 0.60±  95.60 0.60±95.97 0.60± 96.03 ة الجافة %الماد

 72.50a ±0.08 72.35a±0.08 72.80b±0.08 72.50a±0.08 البروتين الخام %

 1.34± 20.23 1.34± 18.80 1.34± 21.09 1.34±  21.33 الدهن الخام %

 13.33a±0.29 12.43b±0.29 13.47a±0.29 13.50a±0.29 الرماد الخام %

 0.14±2.07 0.14±2.19 0.14±2.29 0.14±2.15 لألياف الخام %ا
 

a b   0.001المتوسطات بحروف مختلفة داخل الصف الواحد تشير إلى وجود اختلافات معنوية عند مستوى<  P) 

 المناقشة. 5

زيادة نسبة إدخال تفل الخروب في ( نلاحظ أن هناك تناقص في الوزن النهائي مع 4من خلال استعرا  النتائج المبينة بالجدول         

الية من مسحوق جنين بذرة الخروب إلى عندما قام بإضافة مستويات ع (Alexis  1990العليقة وهذه النتائج توافقت مع ما أشار إليه 

. Couto et al على أسماك الدنيس وكذلك (Martínez-Llorens et al  .2012عليقة أسماك التروات، ونفس المنحى لكره كل 

إلى أن إضافة هذا المصدر من الخروب في عليقة أسماك البلطي الأحمر  et al., (2017) Fadel على أسماك اللوت.  كما أشار(2016 

كذلك نلاحظ % إلا أن النسبة الأعلى أدت إلى انخفا  النمو.  30% وأتضح أن النمو لم يتيثر عند نسبة 40بنسب مختلفة وصلت إلى 

دم وجود فروقات معنوية لمعدل التحويل الغذائي بين مجموعة الشاهد والمجاميع الأخرى التي تغذت على علائذ تحتوي على تفل ع

% تفل الخروب فقد كانت قيم التحول الغذائي فيها 2%( الا للمجموعة التي تغذت على علائذ تحتوي على 6% و 4% و 0الخروب  

؛ علي،  2009.  نتائج هذه الدراسة قد توافقت مع نتائج لدراسات أخرى  الفائز و يخرون، (P< 0.05متدهورة وبدرجة معنوية  

( عندما استخدم مخلفات مجازر الدواجن لإحلال جزء من مسحوق السمك 2017( على أسماك الكارب وكذلك دراسة خوجلي  2019

القيم تعتبر متدنية جدا عند مقارنتها بما عر  في  . و من ناحية أخرى فان هذه( African Catfishفي عليقة اسماك القرموط  

 ,Chakrabarty and Bag 2013, Hadjeb, Lebbouz and Adjami 2023, Fadel et al. 2017, Yılmaz دراسات سابقة  

Ergün and Çelİk 2018) .ا وقد يعزي تدهور معدل التحويل الغذائي في الدراسة الحالية لعدة أسباب منهعلى أسماك البلطي النيلي

نقص في بعض الأحما  الامينية الأساسية في مسحوق الاسماك وكذلك عدم التمكن من قياس المتبقي من الغذاء.  وكذلك احتواء تفل 

الخروب علي مركبات التانين التي ترتبط بالبروتينات والسكريات المعقدة وتعيذ هضمها والاستفادة منها مما قد يخفض معدل استهلاك 

يؤثر في الإنتاجية بشكل عام والتي تعتمد علي معدل التحويل الغذائي.  نلاحظ أيضا في الدراسة الحالية أن متوسط  الغذاء والذي بدوره

ق عندما استخدم أورا(Idowu et al. 2017  وهي في نطاق بعض النتائج التي وردت في دراسات أخرى 0.686نسبة كفاءة البروتين 

 Eichhorniaالذي قام بإدخال أوراق زهرة النيل  2019ي عليقة اسماك السلور تلتها دراسة علي، فالمورينجا لإحلال مسحوق السمك 

crassipes  نتائج مماثلة عند تقييمهم لتمور الباسور واسماك السردين  2020في عليقة أسماك الكارب، كما نشر الفارسي ويخرون )

كمصادر بروتين محلية  ير تقليدية بديلة لمسحوق فول الصويا ومسحوق السمك  في عليقة البلطي النيلي.  ويمكن أن تعزى القيم 

م يخضع لأي معاملة مبدئية من شينها خفض المنخفضة لنسبة كفاءة البروتين والمتحصل عليها في الدراسة الحالية إلى أن تقل الخروب ل
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وفيما  بعض مضادات العناصر الغذائية المتميلة في التانينات بينواعها وخاصة لارتباطها مع البروتين وجعله  ير متا  للامتصا .

فم وفي منبت يتعلذ بصحة الأسماك خلال فترة التجربة فقد تبين ظهور علامات مرضية عبارة عن نزيف سطحي واضح على جوانب ال

 الزعانف الكهرية والجانبية ولكن من واقع النتائج فإنها استطاعت البقاء تحت جميع المعاملات وطيلة الفترة وبدون حدوا أي نفوق.

ن ( نلاحظ ان معدل النمو اليومي لأسماك البلطي النيلي لم يتيثر معنويا عند تغذيتها على مستويات مختلفة م1ومن خلال الشكل           

( عند استخدام مخلفات مجازر الدواجن كمصدر بروتين حيواني بديلا 2017ويؤيد هذه النتائج ما توصلت إليه خوجلي    تفل الخروب،

لِّّور أو القرموط(.  وقد حاول علي   Clarias gariepinusعن جزء من مسحوق السمك في تغذية أسماك  لَّور أو الصِّّ ( 2019السِّّ

بعد معاملتها بالنقع في الماء أو   Eichhornia crassipesعليقة أسماك الكارب بمسحوق أوراق زهرة النيل إحلال مصادر الطاقة في 

في هيدروكسيد الصوديوم أو في الخل أو في حمض السيتريك ولكن معدل النمو اليومي في الأسماك كان منخفضا مقارنة بنتائج الدراسة 

.  وقد يرجع هذا المعدل المنخفض للنمو اليومي إلى تدهور معدل التحويل الغذائي لهذه جم/يوم/سمكة 0.22الحالية والتي لم تتجاوز 

( نلاحظ  2الشكل  وبالنكر إلى % على التوالي.  21و  4.8الأسماك وكذلك إلى انخفا  كفاءة التحويل الغذائي والتي كانت في حدود 

إدخال نسب مختلفة من تفل الخروب في علائذ اسماك البلطي النيلي  ( في معدل النمو النسبي نتيجةP 0.05 عدم وجود فروق معنوية 

وهذا يعني أن هذه النسب كانت مماثلة للشاهد بالر م من تفوق الأخيرة عدديا.  ويبدو أن هناك تباين كبير جدا في الدراسات التي قيمت 

والذي استخدم  (Metwally  2009الحال في دراسة  هذا المعيار وأن نتائج الدراسة الحالية كانت متقاربة مع البعض منها كما هو

 اء في عليقة أسماك البلطي النيلي وكذلك ما توصل إليهاليوم الطبيعي أو في صورة مسحوق أو زيت اليوم لإحلال جزء من النش

Abdelhamid et al  .2018) حيأ فحص إمكانية الاستفادة من مسحوق البرسيم المصري كبديل جزئي أو كلي لمسحوق فول الصويا

ز للك ما نشره  بين ادخال شراب الخروب كإحلال جزئي للنشاء في (Yılmaz et al  .2018 في تغذية أسماك البلطي النيلي.  وعزَّ

( يلاحظ أن ادخال تفل ثمار 3%. ومن واقع النتائج المبينة في الشكل  265عليقة البلطي النيلي قد نتج عنه معدل وزن نسبي وصل إلى 

وقد لوحظ أن هذه النتائج  عند مقارنته بعليقة الشاهد ( في معدل النمو النوعي P < 0.05الخروب في العليقة أدى إلى انخفا  معنوي  

وعلى العكس من للك، عرضت بعض الدراسات قيما  (Dada 2015, Idowu et al. 2017 كانت في حدود القيم التي نشرت سابقا 

ة % مما تم نشره في الدراسات المشار إليها أعلاه.  والميال على للك ما ورد في دراس330مرتفعة لمعدل النمو النوعي تعادل أكير من 

Fadel et al  .2017)  وكذلك اشارYılmaz et al  .2018)  .قد الاختلافات الهائلة إلى أنواع الأسماك أو طبيعة الغذاء 

( الخا  بتيثير المعاملات التجريبية على محتوى العناصر الغذائية في الجسم نلاحظ أن  5الموضحة في  جدول ومن خلال النتائج    

( في محتوى المادة  الجافة في الجسم والتي كانت  (P > 0.05إضافة المستويات المختلفة من تفل ثمار الخروب إلى العليقة لم يؤثر

بر هذه القيم مرتفعة جدا عند مقارنتها بما نشر في دراسات أخرى بالر م من أن هناك %.  وتعت96 – 95مرتفعة بقيم تراوحت بين 

وعلى عكس للك فقد سجلت قيم منخفضة (Dada 2015, Hadjeb et al. 2023 بعض الدراسات قد اتفقت مع نتائج الدراسة الحالية 

 ,Alexis 1990, Metwally 2009, Idowu et al. 2017, Fadel et al. 2017)% 29 – 22للمادة الجافة تراوحت بين 

Qatnan 2014)  الجافة في جسم الأسماك يرجع إلى التغذية أو نوع الأسماك أو ومن المؤكد أن هذا التفاوت الكبير في محتوى المادة

( لوحظ أن هناك فروقا معنوية عند 8طريقة تحديد الرطوبة في العينات. وعند النكر إلى محتوى البروتين الخام  %( في الجسم  جدول 

.  72.5و  72.3و  72.5مقابل   72.80 % مقارنة بمعاملة الشاهد والمعاملات الأخرى حيأ كانت4إدخال تفل ثمار الخروب بنسبة 

وعند مقارنة هذه النتائج لوحظ أنها متوافقة مع العديد من الدراسات الأخرى والتي نفذت على أسماك البلطي هدفت إلى وجود بدائل 

وبعكس ما سبذ سجلت نسب منخفضة للبروتين الخام في جسم الأسماك  (Dada 2015, Hadjeb et al. 2023 علفية مختلفة

 Fadel et al. 2017, Abdelhamid et al. 2018, Latif % 20إلى  12الخاضعة لتقييم مكونات علفية  ير تقليدية تراوحت بين 

et al. 2020) 

عض الدراسات كانت معتمدة على العضلات فقط بينما ويمكن أن تعزى هذه الاختلافات في محتوى البروتين الخام إلى أن ب         

اعتمدت دراسات أخرى على الجسم بكامله.  وفيما يتعلذ بتيثير المعاملات التجريبية على محتوى الدهن الخام في الجسم فقد بينت 

خرى لتعويض جزء من %.  وعند استخدام مصادر أ21إلى  19( حيأ تراوحت القيم من P > 0.05النتائج عدم وجود فروق معنوية  

من  تيثير إدخال محتويات الكرش المجففة  (Abdel-Hakim et al  .2008بروتين فول الصويا في عليقة اسماك البلطي النيلي تحقذ 

أو مسحوق بذرة عباد الشمس أو مسحوق بذرة الكتان وتبين أن مسحوق بذرة الكتان ومسحوق بذرة عناد الشمس عملا على زيادة 

نتائج   (Abdel-Tawwab  2016الدهن. وقد نشر محتوى الدهون في جسم الأسماك بينما لم تؤثر محتويات الكرش الجافة في مستوى

لية وللك في دراسة حول ادخال مخلفات تصنيع الاجبان كبديل كلي لمسحوق السمك في تغذية اصبعيات أسماك مماثلة  للدراسة الحا
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قيما مشابهة للنتائج المذكورة أعلاه عند تضمين مسحوق يرقات لبابة   et al., (2017) Muin البلطي النيلي.  ومن ناحية أخرى، سجل

Hermetia illucens وق السمك واستنتجوا أن هذا المصدر البروتيني  ير التقليدي يمكن أن يعو  لتعويض جزئي أو كلي لمسح

% من مسحوق السمك ويخفض الدهن الكلي في اسماك البلطي النيلي.  ويبدو أن هناك بعض المصادر البروتينية النباتية قد تساهم 50

حيأ بينت نتائجهم أن  et al., (2011) Soltanنفذها في زيادة محتوى الدهن في جسم أسماك البلطي كما هو الحال في الدراسة التي 

( P< 0.05  % وكانت أعلى 33ادخال مسحوق بذرة القطن كبديل كلي لمسحوق السمك أن نسبة الدهن في الجسم قد ارتفعت إلى 

  مقارنة بعليقة الشاهد.

(، فقد تبين أن 8الرماد في جسم الأسماك  جدول  وبالنكر إلى تيثير ادخال مستويات مختلفة من تفل ثمار الخروب على محتوى         

% و 13.33% مقابل 12.43( نسبة الرماد مقارنة ببقية المعاملات وكانت القيم P < 0.05 % خفضت 2إضافة هذا المنتج بنسبة 

 (Soltan, Saudy and Fath El-Bab 2011 للمعاملات الأخرى على التوالي.  وعلى نفس السياق تمكن  13.50% و 13.47

خفض نسبة الرماد في اسماك البلطي وللك بإدخال مسحوق بذرة القطن بديلا لبروتين مسحوق السمك وكان التناقص طرديا مع زيادة 

لم يلاحظ فيها تيثر نسبة الرماد في جسم أسماك البلطي النيلي  et al., (2011) Abdel-Tawwabنسبة الإحلال.  في حين أن دراسة 

مخلفات صناعة الاجبان كبديل كلي لمسحوق السمك.  وقد يعتبر انخفا  الرماد ايجابيا لأنه يعبر عن النسبة بين اللحم  نتيجة إدخال

والعكام ومن الجانب الآخر، فإنه في هذه الحالة يشير إلى زيادة المادة العضوية في المنتج والتي تحتوي العناصر الغذائية التي تنتج 

 الطاقة. 

% للمعاملات التجريبية ولم تختلف معنويا 2( بوجود نسب متفاوتة من الألياف لم تتعد 5نتائج هذه الدراسة كذلك  جدول  تفيد          

 P > 0.05 وهذه الألياف ليست من مكونات الجسم الغذائية ولكنها قد تكون نتيجة تراكم الغذاء في الأحشاء ولعلها تعكس قدرة هذا ،)

( قيما منخفضة جداً وقد يكون مرد للك مكونات العليقة التي Dada  2015م وتفري  المعدة.  وقد عر  النوع من الأسماك على الهض

استخدمها وأنها لم تحتوي على نخالة قمح كما هو الحال في الدراسة الحالية والتي تضمنت نخالة قمح بالإضافة إلى تفل ثمار الخروب 

( قيما مرتفعة للألياف الخام وصلت إلى 2019%.  ومن ناحية أخرى، سجل على  25والذي تميز بنسبة عالية من الألياف وصلت إلى 

( وقد ترجع هذه القيم المرتفعة إلى أن مكونات العليقة من المواد العلفية والتي Cyprinus carpio L % في اسماك الكارب الشائع  .6

 -Glucansوجود مركبات كربوهيدراتية  ير مهضومة وتدعى احتوت فيما بينها على نخالة القمح وحبوب الشعير والأخيرة تتميز ب

وعدم قدرة الأسماك على هضمها مما عطلت هضم الغذاء وطالت مدة بقاءه في المعدة وتم حسابه من مكونات الجسم في صورة ألياف 

 خام.

رة على أي تيثيرات ضا % ليس له4نستنتج أن اضافة مجروش تفل ثمار الخروب كمادة علفية فاعلة حتى مستوى  في الختام

 أداء النمو وتركيب الجسم لإصبعيات اسماك البلطي.
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