
 

 

 مجلة السلفيوم للعلوم والتقنية

SILPHIUM JOURNAL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY 

( SJST) 

 تصدر عن مجلة علمية محكمة

 المعهد العالي للعلوم والتقنية شحات

Higher Institute of Science and Technology - 
Cyrene 

 م2025 السابع ينايرالعدد 

SJST Vol.07 No 01 2025 



  

 

 

 

 

 :شرلى النعة افقالشروط العامة لضمان المو

 الاهتمام بأصالة المحتوى. 

 أخرى ي مجلة أفي التأكد من عدم نشر البحث. 

 لإعدادث في البحات التأكد من اتباع أخلاقيا. 

 وممجلة السلفيوم للعل

 والتقنية 

 صفمجلة علمية محكمة ن

لي لعاا هدسنوية تصدر عن المع

 اتللعلوم والتقنية شح

 دارب نيرقم الإيداع القانو

 الوطنيةالكتب 

619/2023 

 يولالرقم التسلسلي الد

ISSN 3078-5502 (online) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لعلوم ي للعاالعنوان: المعهد ال

 اوالتقنية شحات ليبي

 الموقع الالكتروني:

www.j.istc.edu.ly 

 البريد الالكتروني:

sjst@istc.edu.ly 

 رقم الهاتف:

0914274759 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 م2025يناير  العدد السابع

SJST Vol.07 No 01 2025 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ



  

 

SJST Vol.07 No 01 2025                                                     I 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصفة الاسم

 رئيس هيئة التحرير فد.منصور سالم عبدالروا

 عضو هيئة التحرير د.سليمه رزق الله محمد

 عضو هيئة التحرير د.مرفوعة صالح علي

 عضو هيئة التحرير د.فيروز الزبير خالد

 عضو هيئة التحرير علي عبدالرزاق د.عيد

 عضو هيئة التحرير ا.هبة الزبير خالد

 عضو هيئة التحرير ا.ربيع امبارك المرضي

 مدير التحرير ا.علاء بشير عبدالله

 محرر لاسماعيل عيسى اسماعيا.

 محرر سارة علي المبروكا.

 محرر تفاحة السافونيا.

 محرر عبدالحميد البسا.

 اللغويةالمراجعة 

 العربية

 د.علي عبدالرحيم احميدة

 د. اريج خطاب

 ا.حمدي الكيلاني الانجليزية

 تنسيق وإخراج نهائي

 أيوب عبدالسلام عبدالرحيم

 

 ةلـــاللجنة الاستشارية العلمية للـمـجـ

 التخصص الاسم

 إدارة تعليمية د.فتحي عيسى فرج

 وسلوكبيئة  د.علي عبدالقادر بطاو

 ئةموارد طبيعية وعلوم بي سىد.عبدالحفيظ عبدالرحمن مو

 زراعة د.صالح علي محمد

 امراض باطنة د.فرج الحمري محمد

 اثار د. محمد مفتاح فضيل

 كيمياء د.دلال مصطفى ابراهيم

 تقنية معلومات د. علاء علي عبدالرازق

 تقنية طبية د. ابتسام موسى صالح

 صحة عامة عبدالقويد. جمعة هارون 

 ةــــلهــيـئـة تـحـريـر الـمـج



    

 

SJST Vol.07 No 01 2025                                                     II 
 

 

 

 

CONTENTS 

 III.......................................................................................................................... رئيس التحريركلمة 

 IV .................................................................................................................................... أهداف المجلة

 IV .................................................................................................................................... رسالة المجلة

 IV ..................................................................................................................................... رؤية المجلة

 V ............................................................................................................................. قواعد النشر بالمجلة

 VII ............................................................................................................... البحوث التي احتواها العدد السابع

 1 .............................................................. ليبيا وسبل تطويره بما يلبي احتياجات سوق العمل التعليم الفني والتقني في

 23 ...... الكهربائية للصلب الكربوني عالي الكربونتأثير المعالجات الحرارية عند درجة حرارة الأوستنيت على الصلادة والموصلية 

في ( Pinus halepensis Mill) الصنوبر الحلبيلأشجار تحلل الأوراق الإبرية البنية  ديناميكية العناصر الغذائية الكبري خلال

 33 .................................................................................................................. منطقة الجبل الأخضر/ ليبيا

استخدام وسائل التواصل الاجتماعي كأداة للتعرف على المواقع السياحية والمقصد السياحي "من وجهة نظر طلاب الكليات والمعاهد 

 49 ...................................................................................................................................... السياحية"

 65 ............... دراسة استخدام نسب مختلفة من تفل ثمار الخروب في تغذية أسماك البلطي النيلي وتأثيره في الأداء ومكونات الجسم

Simple Design Of Analogue Signals Frequency Meter ................................................................. 83 

The relationship between green human resources management (GHRM) and service quality ............ 93 

The Cumulative Capacity of Acacia Cyanophylla Trees for Heavy Metals in Shahat Forest, Libya ...... 115 

 

  

 دمـحـتـويـات الــعـــد



    

 

SJST Vol.07 No 01 2025                                                     III 
 

 

 كلمة رئيس التحرير

 

 سابعالافتتاحية العدد 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

مد وعلى آله وصحبه مح، سيد الخلق سيدنا شرف المرسلينأعلى  لامالحمد لله رب العالمين، والصلاة والس

 :وبعد .والتابعين

والذي يُمثِّل إضافة ، بعم لكم العدد الساقدِّقنية أن تُوالت علوميسرُّ أسرة تحرير مجلة السلفيوم لل

 عة.م والتقنية المتنوِّالات العلومجفي  يعلمتعزيز البحث ال نوعية في مسيرتنا نحو

تجسِّد جهودًا  لمقالات العلمية التيكَّمة وااث المحلأبحفي هذا العدد، نستعرض مجموعةً من ا

، أو العلوم وارد البشريةالم، والهندسيةساسية، م الأولسواء في الع متميزة لباحثين من مختلف التخصُّصات،

عين إلى ربط النظرية لمجالات التقنية، ساالعالمية في ارات طوُّ. كما نسلط الضوء على آخر التالبيئية

 .ين والمهتميناديميلأكبالتطبيق وإثراء الحوار العلمي بين ا

ق يوفر ،ومؤلفيند، من محكّمين اج هذا العدإخر هم فينتوجَّه بالشكر الجزيل لكلِّ من سا

نسعى من حيث ، وقتهم ودعمهم المستمرلكرام على ثااءنا قر التحرير والنشر، كما نخصُّ بالامتنان

 ةً للإبداع العلمي.ديثة ونافذرف الحلمعا" إلى أن نكون جسرًا ل"السلفيومخلال 

 والله ولي التوفيق

 هلس َّلام عليكم ورحمة الله وبركاتوا

 

  
 فواد.منصور سالم عبدالر 

 التحريررئيس 
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 ةأهداف المجل

 ها أعضاء هيئات إجرائ وم بها أو يشترك فيالات التي يقوالمق اساتتختص المجلة بنشر نتائج الأبحاث والدر

العلوم ت مجالا فيوث وهيئات البحث العلمي ومراكز البح لعلميةهد االتدريس والباحثون في الجامعات والمعا

 . )والعلوم المرتبطة بها( لتكنولوجياا

 جيةع الجهات المحلية والخارم يادل العلموالتب حكيمأساليب النشر والت التطوير المستمر في 

  يا في ليبياالجامعات والمعاهد العل بين نية شحاتوالتق لعلوملالمعهد العالي المساهمة في رفع ترتيب. 

 ينهاكانة رفيعة بمحتلال ة واالمنافسة مع المجلات العالمية المتخصص. 

 لةرسالة المج

 ويدعم  علمية،ة، والمنهجية، والقيم الظ على الأصالا يحافة بمنشر الأبحاث العلمية وفق معايير منضبط

 .يالإبداع الفكر

 المحكمة شرها بمجلات علمية أخرى ونلم يسبق  لتيكرة والمبتالتميز في تقديم البحوث ذات الأفكار ا

نا من خلال وتتحقق رسالت، مية متميزةبحوث علخراج إام في لإسهبواسطة نخبة من العلماء والمتخصصين وا

 .بحث العلميلات المجا في الالتزام بالمعايير العالمية للتميز

 رؤية المجلة

 لنشر بحوثهم  ثين الأولصيلة؛ لتكون خيار الباحالمبتكرة الأ لرائدةوث االريادة العالمية والتميز في نشر البح

 العلمية.

  ية.التقنتلف مجالات العلوم مخ ل العلمي فيالتواصين والباحثتوثيق ونشر الثقافة العلمية بين 

 ةسات الإنتاجية والتعليميلعلوم والمؤسا تالامج تي شتشجيع قنوات الاتصال بين المختصين في. 

 استحداث الأساليب بوتطويرها  بليبيالإنتاجية ؤسسات االمة ة لخدمبيقيالارتقاء بمستوى العلوم والأبحاث التط

 .ةلمجلوالوسائل المستخدمة من خلال إصدارات ا
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 قواعد النشر بالمجلة

 

  :يتم تقديم البحوث الُمعدَّة وفقاً لشروط المجلة بإرسالها الى البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة التالي 

(( SJST@ISTC.EDU.LY))   نسخة الالكترونية واحدة( ملفWord). 

  أخرى او مؤتمرات  لم يسبق نشرها بمجلات لتيواالمبتكرة  لأفكارت اة ذايلتقبل المجلة البحوث العلمية الأص

 .ة الانجليزيةة العربية مع ملخص باللغبية أو باللغة العراللغبوذلك للنشر باللغة الانجليزية مع ملخص 

  لبحث الخاصة بالمجلةواعد كتابة اقا حسب عدادهللنشر بالمجلة بعد إيمكن تقديم البحوث. 

 ثين ومراجعتها من ث وإعدادها من قبل الباحلمحكمين للبحقبول اها والمجلة حسب أسبقية ورود تنشر البحوث في

 .لإجراءاتاء هذه نتهااأول عدد يصدر عقب  قبل هيئة التحرير في

 عد شهر من بتستعجل تقارير المحكمين وذات التخصص  مين فيكن المحيرسل البحث بعد استلامه الى اثنين م

 .نند تأخر التقرير عن شهريعلى محكم أخر لبحث ااكيم تاريخ إرسال البحث الى المحكم ويسند تح

 كم ثالث كم واحد فيرسل البحث لمحمحان الرفض من إذا ك أما يرفض نشر البحث إذا رفض المحكمين البحث

 .يصلويكون رأيه هو الف

 يئة التحرير هأعضاء  أحدرسل البحث الى ل المحكمين يمن قب لوبةبعد قيام الباحث بإجراء التعديلات المط

 .للمطابقة

 وضعهين( قبل الباحثحث )صورته النهائية علي البا يعرض البحث في Online في موقع المجلة. 

 الإلكتروني  بإرسالها الى البريد ويلة عملية التحلب صورطث وفع رسوم التحكيم من قبل الباحيتم طلب د

 .الخاص بالمجلة

 لسابقة وإنجاز اال إكمال كافة الإجراءات حفي  ية النشرام عملإتمرسمي ب بريد الكترونييتم إبلاغ الباحث ب

مل على البحث ونية من العدد الذي اشتلى نسخة إلكترباحث عل العملية النشر الفعلي في عدد المجلة ويحص

 المطلوب نشره.

 الملخص )بلغة ةفتاحيفون( ، الكلمات الملالمؤلف)المؤ ،عنوان : اليجب أن يشتمل البحث على الأقسام الآتية ،

، وأخيرا  ئج عن المناقشة( )يجب فصل النتا ، المراجعو التوصياتة لمناقشاج و البحث( ، المقدمة ، طرق البحث ، النتائ

على  Microsoft Office يستعمل برنامجو   البحث(لمستخدمة لمتناللغة ست املخص باللغة العربية أو الإنجليزية )لي

 .A4ورق مقاس 
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 مواصفات تنسيق البحوث:

 يتم استخدام خط Times new Roman  بين أسطر النصوص، ويتم  1.25استخدام مسافة ولمحتوى البحث  12حجم

ط ستخدام حجم خداول والرسومات، ويتم العناوين الج 10لرئيسية ، و( للعناوين اBoldغامق اللون ) 12خط  اعتماد

سم من  2.5سافة متضبط الهوامش على علي أن  لأسماء الباحثين 12لعنوان الدراسة في الصفحة الرئيسية و 14

 جميع الاتجاهات.

  ملهم املة جهات عب ثم اللقب( لكل منهم شالأول ثم الأ الاسم ) يعيالطببالترتيب يتم كتابة أسماء الباحثين

ه يمكن مراسلت الذىان ويذكر العنو *عن المراسلات بعلامةCorresponding Author) )ويحدد اسم الباحث المسئول 

 .الالكترونيعليه وعنوان البريد 

  افة كور فسيتم إضن المذصفحة وفي حال زيادة عدد الصفحات ع25يجب أن لا يزيد عدد صفحات البحث عن

 ة.ددة في المجلت المحلصفحامقارنة بعدد ارسوم وفقاً لحجم الزيادة 

  ضافة إلى ضرورة توفير ما لابالإ ية،ين العربية والإنجليزكلمة باللغت 300-250يجب إرفاق ملخص مكون من 

 .نجليزيلعربي والإاكلمات مفتاحية لمحتوى الملخص  4يقل عن 
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 العربية:اولا: البحوث  

 لعملاحتياجات سوق اا يلبي ه بمالتعليم الفني والتقني في ليبيا وسبل تطوير

 هدى عمر عمران

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 كربوني عالي الكربونوصلية الكهربائية للصلب الوالم الصلادةى تنيت علوسرجة حرارة الأتأثير المعالجات الحرارية عند د

 ؤمنم رجاء سعد عثمان المولى،شريفة المبروك عبد 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

في  (Pinus halepensis Millة لأشجار الصنوبر الحلبي )لإبرية البنيوراق ال الأخلال تحل الكبرىديناميكية العناصر الغذائية 

 منطقة الجبل الأخضر/ ليبيا

 يتوريوسف الفئيل يالكريم  وميكافرج بدر عبد  ،حورية سعد محمد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

من وجهة نظر طلاب الكليات والمعاهد  استخدام وسائل التواصل الاجتماعي كأداة للتعرف على المواقع السياحية والمقصد السياحي

 السياحية

 التاجوري يد خليل، ولمحمد يونس بلعيد ،عبد الباسط علي عبد الجليل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ"

 ومكونات الجسم ي النيلي وتأثيره في الأداءأسماك البلط  تغذيةوب فيدراسة استخدام نسب مختلفة من تفل ثمار الخر

 الح ميلاد القربوليص، إبراهيم اورحمدي أمجأيم ، سالمة إبراهعبد الباسط حسين إبراهيم فضيل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ثانيا: البحوث الانجليزية

Simple Design Of Analogue Signals Frequency Meter 

Othman Mohammed, Tahani Abdalmawla, Aboubakr Adim            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

The relationship between green human resources management (GHRM) and service quality 
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ABSTRACT 

 

       During the first decade of the twenty-first century, significant advancements were made 

in machine measurement engineering, design, and control. Signal processing and the study of 

its characteristics serve as fundamental pillars in numerous scientific disciplines, particularly 

in applied sciences such as engineering, science, computer science, and space science etc. 

Frequency is a crucial factor influencing the characteristics and shape of signals. Frequency 

plays a crucial role in determining the characteristics and shape of signals, making its 

measurement essential in numerous industrial and research contexts. 

        This paper aims to design and simulate a frequency measurement system for analogue 

signals. The frequency measurement range extends from 1Hz to 65khz, with an error rate of 

approximately 0.1% for frequencies exceeding 60KHz Based on developed board IDE, of the 

PIC16F84 microcontroller, the control function and frequency calculation of the input signal 

are designed and implemented. The analogue signal to be measured is converted into a pulsed 

signal with the same frequency across two circuits, respectively. The first filter circuit isolates 

and removes all DC components of the signal, while the second circuit is a zero-crossing 

circuit (ZCD) for generating a pulsed signal with the same frequency as the original signal. 

The output of the second circuit serves as an input to the microcontroller. The C programming 

language is utilized for the development panel of the controller. Results are displayed on an 

LCD screen connected to the control panel, demonstrating the system's efficacy in accurately 

measuring frequency. The findings indicate that the proposed frequency measurement system 

is reliable and effective for a wide range of applications in both industrial and scientific 

research. 

Keywords: PIC16F84 microcontroller, Frequency, LCD, C programming language, IDE. 
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 :الملخص

خلال العقد الاول من القرن الواحد والعشرين شهد علم هندسة القياس بالآلات والتصميم والتحكم تطورا كبيرا   

العلوم  وهام جدا. يعتبر مجال معالجة الإشارة ودراسة خصائصها ركيزة أساسية في كيير من العلوم، وبشكل أساسي في

 خصائص وشكل وعلوم الفضاء الخ. أحد العوامل الهامة التي تؤثر في الآليالتطبيقية ميل العلوم الهندسية وعلم الحاسب 

الهدف من  .العلمييعتبر قياس التردد للإشارات اساسي ومهم في كيير من مجالات الصناعة والبحأ والإشارة هو التردد. 

 65يرتز الى ه1التردد من هذه الورقة هو عمل تصميم ومحاكاة لنكام قياس الترددات للإشارات التماثلية. يكون نطاق قياس

لدقيذ تم كيلوهرتز. بالاعتماد على اللوحة المطورة للمتحكم ا 60% للترددات الأعلى من  0.1كيلو هيرتز بنسبة خطي 

الى  ياس ترددهاتصميم وإنجاز دوال للتحكم وحساب تردد الإشارة الداخلة للمتحكم. يتم تحويل الإشارة التماثلية المراد ق

، رة للإشارةفس التردد عبر دائرتين على التوالي. الأولى دائرة مرشح لعزل وحذف جميع المركبات المستمإشارة رقمية بن

لدائرة كون مخرج ايثم الدائرة اليانية هي الدائرة المتقاطعة الصفرية للحصول على إشارة رقمية بنفس التردد للإشارة الام. 

لكريستال اللوحة المطورة للمتحكم. وتعر  النتائج خلال شاشة عر   Cاليانية كمدخل للمتحكم. تم تطبيذ لغة البرمجة 

 السائل المتصلة باللوحة. تم عر  النتائج لإثبات نجا  النكام المقتر .

 .، شاشة عر  الكريستال السائل. اللوحة المطورةCالمتحكم الدقيذ، قياس التردد، لغة البرمجة  الكلمات المفتاحية:

 

INTRODUCTION 

 

The Conventional frequency meters can be constructed using standard hardware 

circuit combinations. However, this approach involves an extended development period and a 

complex debugging process. Furthermore, due to the interference among electronic 

components, which adversely affects accuracy, and the disadvantage of substantial size, 

traditional frequency meters no longer meet contemporary requirements. In contemporary 

practice, frequency meters are typically constructed utilizing Field-Programmable Gate 

Arrays (FPGAs), microcontrollers, and a series of integrated circuits (ICs) (Zheng, 2022). In 

the present days, numerous methods exist for measuring the frequency. Ordinarily used 

methods encompass interpolation and cursor method (Zhi-Wen et al., 2012), precision 

frequency measurement method, frequency difference multiplication method (Yang, 2012), 

phase comparison method (Du et al., 2018) , direct frequency measurement method and 

period measurement method(Su et al. 2017). Nevertheless, the initial approaches have certain 

limitations. The interpolation and cursor techniques, designed for analogue circuits, introduce 

complexity and instability to circuit design. The frequency difference approach, primarily 

utilized for assessing frequency stability, exhibits poor resistance to interference. While the 

equal precision frequency measurement method offers high accuracy and swift operation, it 

predominantly relies on programmable logic devices (PLD), necessitating more intricate 

programming. Frequency accuracy and stability measurements typically rely on the phase 

comparison technique, with the precision of these measurements being limited by the 

constraints of the hardware equipment. 

The objective of this paper is to develop a device for measuring sinusoidal signal frequencies 

using the direct frequency measurement technique, specifically implemented on the 

PIC16F84A microcontroller. This microcontroller is recognized for its robust capabilities and 

ease of customization, making it an ideal choice for this application. The direct frequency 

measurement approach is employed to enhance the accuracy and efficiency of frequency 

detection. The signals are typically processed through advanced filtering techniques and zero-
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crossing circuitry to certify that the signal amplitude conforms to the TTL input specifications 

of the microcontroller. 

 

System Architecture 

Sinusoidal signals are normally passed through a filter and a zero-crossing circuitry to 

formulate the signal amplitude compatible with TTL input of microcontrollers. The frequency 

and period of the resultant pulse train are then measured by the microcontroller. The internal 

timer of the crystal-based microcontrollers provides reasonably accurate results. The display 

normally consists of LCD device interfaced to one of the ports on the microcontroller. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Microcontroller 

According to data sheet (Microchip Technology Inc. 1996-2013, n.d.), The PIC16F8X is a 

group in the PIC16CXX family of low-cost, high performance, CMOS, fully-static, 8-bit 

microcontrollers. It utilizes an advanced RISC architecture. PIC16F84 devices possess 

enhanced core features, an eight-level deep stack, and multiple internal and external interrupt 

sources. The separate instruction and data buses of the Harvard architecture facilitate a 14-bit 

wide instruction word with a distinct 8-bit wide data bus. Furthermore, a substantial register 

set is employed to achieve a high level of performance. In addition, it incorporates up to 68 

bytes of RAM, 64 bytes of Data EEPROM memory, and it contains input and output Ports 

which involve 13 I/O pins. A timer/counter is also integrated. In Figure (2), A PIC16F84 

Microcontroller is shown. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Switch 

LCD display 

signal filter Zero cross circuit Microcontroller 

Figure 1. block diagram a frequency meter 

Figure 2. PIC16F84 Microcontroller (Microchip Technology Inc. 1996-2013, n.d.). 
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2. Filter Circuit 

A Passive RC filters attenuate undesired signals by selectively allowing the passage of 

sinusoidal input signals based on their frequency, with the most basic configuration being a 

passive low-pass filter network. In low-frequency applications (up to 100kHz), passive filters 

are typically constructed using simple RC (Resistor-Capacitor) networks. These filters lack 

amplifying elements and consequently do not provide signal gain; therefore, their output level 

is invariably lower than the input (‘Passive Low Pass Filter’, n.d.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Zero Cross Circuit Detector (ZCD) 

The zero cross circuit detector (ZCD) involves integrated circuit LM358 and transistor 

2N2222 (‘Zero Crossing Detection Circuits Examples, Applications and simulations’, n.d.). 

The circuit generates an output signal equivalent to the incoming analogue signal, maintaining 

the same frequency with logical values (1-0) (Irmak et al. 2011). The circuit output is 

connected to the RA4 pin of the PIC16F84 microcontroller. Figure (3) shows the 

Sinusoidal input and pulse output signal of ZCD. 

 

 

4. Liquid Crystal Display (LCD) 

LCD is an electronic presentation module which produces a visible image by utilizing 

liquid crystal. It displays characters, numbers and special characters. Resolution 16x2 

character display (16-character columns and 2-character rows). Character size Approximately 

5x7 dot matrix. Operating voltage 5V. (Supports common TTL levels) (Mark Palmer, n.d.). 

 

5. Push Button Switch 

The push button switch is a kind of switch that comprises of a basic electrical technique or 

an air switch technique to turn on or off (Farnell, n.d.). 

Figure 3. Input/Output signal of ZCD 
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6. Software Design 

The Proteus Design Suite is an Electronic Design Automation (EDA) software utilized 

primarily by electronic design engineers for designing schematics and electronic prints for 

manufacturing printed circuit boards (Arif et al., 2024). In this proposed system, the software 

is employed for schematic design, and microcontroller simulation. 

The system was simulated on the PIC16F84 development board. The program is written in C 

language in IAR Workbench IDE. The IAR Workbench IDE (integrated development 

environment) is a professional IDE for PIC, including a C/C++ compiler, the code analysis 

tools C-STAT and C-RUN, and the C-SPY debugger (Mohammed et al. 2021). 

DESIGN METHODOLOGY 

The direct frequency measurement means that the number of alterations in unit time. 

thus, the 𝐹𝑥. In order to measure 𝐹𝑥 , the “t” is set to the reference. 

Generally, “t” is assumed 𝑇𝑐. The pulses number of the signal is counted in the 𝑇𝑐 time, which 

the number is 𝑁𝑥.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

If the counter starts counting, the measured signal is generating 𝑁𝑥 pulses in 𝑇𝐶 Time. 

The frequency of the measured signal would be: 

 

𝑇𝑋 =
𝑇𝐶
𝑁𝑋

 

 

𝐹𝑥 = 𝑁𝑥 ∗ 𝐹𝐶  

 

In the system, 𝑇𝐶 is set to 1 second to make the count equals the measured frequency. 

By using the timer flow interrupt, the microcontroller can calculate the interrupt number in the 

delay time. The formula is shown as following: 

Frequency = 256× timer_flow_interrupt + TMR0 

 

 

 

 

 

 

𝑻𝑪 

𝑵𝒙 

𝑻𝒙 

Figure 4a. Direct Frequency Measurement Method (Su et al., 2017). 

Measured Signal 

Reference Signal 

Counting the number of interrupts 

Figure 4b. Direct Frequency Measurement 

Method(Su et al., 2017)  

. . . . . . 
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The output of a ZCD is connected to PORTA pin 4 of PIC16F84 microcontroller, which the 

reason is the only one timer/counter that is RA4. This method of frequency measurement 

depends on the counter mode of TMR0, thereby achieving count of interrupt number. The 

PIC16F84 has one 8-bit prescaled timer/counter. In counter mode, the TMR0 is incremented 

either on rising or on falling edge of pin RA4/T0CKL. I configured the counter mode, thereby 

count the number of interrupts in the delay time. 

Table 1.Registers Values 

Register Value 
OPTION 0x20 
INTCON 0xa0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Results 

LCD displays the frequency value that is measured through calculation of the 

function. Data of the experiment are presented in the following table: 

Table 2. Data of experiment 

The input Analogue 

signal frequency [Hz] 
Measured frequency 

[Hz] 
1 1 
10 10 

100 100 
1000 1000 

10000 10002 
20000 20007 

Start 

Count the rising edge 

number 

Time 

delay 1 

second 

Initialize PORTA, 

TIMR0/COUNTER, and LCD 

NO 

Yes 

Save the rising edge number 

and calculate the frequency 

Display on LCD16L 

END 

Figure 5. Flowchart of the Program 
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30000 30017 
40000 40030 
50000 50046 
60000 60066 
65000 65078 
66000 460 

Discussions 

The findings presented in Table 2 indicate that at low frequencies, specifically within 

the range of 1 Hz to 10 kHz, the recorded values remain consistent. However, it is observed 

that the errors associated with frequency measurement tend to increase as the frequency of the 

incoming signal rises. Notably, when the frequency surpasses 65 kHz, the frequency meter 

displays inaccurate values. This discrepancy can be attributed to insufficient delay time 

during the measurement process. While the underlying principles of frequency measurement 

are reasonable, the inherent uncertainty in the interrupt response time of the microcontroller 

introduces potential for error. 

The microcontroller tasked with executing multiple interrupt commands, which leads 

to impulse errors and further compromise the accuracy of the frequency readings (Wei.C et al. 

2006). Thus, improvements in delay time and interrupt handling are necessary to enhance 

measurement precision at higher frequencies. 

Conclusion 

The paper has been successfully presented an effective measurement system. In This 

system the analogue signal is converted to a pulse signal and connected to the microcontroller 

via two electronic circuits. Frequency meter has been tested from 1 Hz to 65kHz by using an 

approach of counting interrupt number.  The system is designed using Programmable 

Integrated Circuit PIC16F84 microcontroller. The results demonstrated that the system 

performs well enough to meet the anticipated requirements. 

 

 

References 

 

1. Arif, A. R. S., Akhmad Nuriyanis, Ario Hendartono, Evi Sirait, Fajar Sari Kurniawan, & 

Candra Oktyasari Putri. (2024). Analysis of the use of Proteus Software as a Practical 

Learning Support. INTERNATIONAL JOURNAL ENGINEERING AND APPLIED 

TECHNOLOGY (IJEAT), 7(1), 30–39. Retrieved from https://doi.org/10.52005/ijeat.v7i1.96 

2. Du, B., Li, S., Huang, G., Geng, X., Li, Z., Deng, R., & Mo, C. (2018). High-precision 

frequency measurement system based on different frequency quantization phase comparison. 

Measurement, 122, 220–223. Retrieved from 

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.measurement.2018.02.063 

3. Farnell. (n.d.). Pushbutton Switches Datasheet. Retrieved 12 December 2024, from 

www.newark.com 



 Simple Design Of Analogue Signals Frequency Meter                    Mohammed, Abdalmawla & Adim 

 

 

SJST Vol.07 No 01 2025 93 
 

4. Irmak, E., Colak, I., Kaplan, O., & Guler, N. (2011). Design and application of a novel zero-

crossing detector circuit. In International Conference on Power Engineering, Energy and 

Electrical Drives. Retrieved from https://doi.org/10.1109/PowerEng.2011.6036535 

5. Mark Palmer. (n.d.). Interfacing PICmicro® MCUs to an LCD Module. Retrieved 10 

December 2024 from Microchip.com 

6. Microchip Technology Inc. 1996-2013. (n.d.). Data Sheet PIC16F8X. Retrieved 7 December 

2024 from Microchip.com 

7. Mohammed, S., Mohamed, M., & Abdalmawla, T. (2021). Design and Simulation of Engine 

Management System. In ACM International Conference Proceeding Series. Association for 

Computing Machinery. Retrieved from https://doi.org/10.1145/3492547.3492605 

8. Passive Low Pass Filter. (n.d.). Retrieved 12 December 2024, from https://www.electronics-

tutorials.ws/ 

9. Su, L., Shang, A., Qin, J., & Yang, J. (2017). Design and Implementation of High Precision 

Digital Frequency Meter Based on C8051F020 Microcontroller. 

10. Wei.C, ShuQing, & W, Hui. W. (2006). The research of frequency measurement base on the 

microcontroller. Journal of Wuhan University of Science and Engineering. 

11. Yang, L. (2012). Modeling and analysis of frequency standard equipment based on frequency 

difference multiplication method. Modern Electronics Technique. Retrieved from 

https://consensus.app/papers/modeling-and-analysis-of-frequency-standard-equipment-

yang/8006953483d95434b912095cd461c8ee/ 

12. Zero Crossing Detection Circuits Examples, Applications and simulations. (n.d.). Retrieved 7 

December 2024, from https://microcontrollerslab.com/zero-crossing-detection-circuits-

examples-applications/ 

13. Zheng, Y. (2022). Simple design of digital frequency meter based on microcomputer (p. 91). 

SPIE-Intl Soc Optical Eng. Retrieved from https://doi.org/10.1117/12.2627912 

14. Zhi-Wen, Z., Yuan, T., & Jian, L. (2012). High Precision Frequency Measurement System 

Design. Journal of Xi’an Technological University, 32, 507–511. Retrieved from 

https://consensus.app/papers/high-precision-frequency-measurement-system-design-zhi-wen-

yuan/587924bd1097551aa6b725d40518ced0/


